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1. IDENTIFIKACNI UDAJE MOSTU

Nazev stavby
Objekt ¢.
Nazev objektu

Obec
Katastralni uzemi
Kraj

Objednatel stavby
NadfFizeny organ

Uvazovany sprdavce mostu

Projektant SO

Zpracovatelsky utvar
Hlavni inZenyr projektu
Zodpovédny projektant objektu

Stupen dokumentace

Druh pfevadéné komunikace
Kategorie komunikace

Druh pfemost'ované prekazky
Stanic¢eni kfizeni na 111/34719

Stani¢eni mostu

Stani¢eni pfemost'ované
prekazky

Uhel krizeni

PozZadovana podjezdna vyska
Volna vyska pod mostem
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SO 201
Most ev. €. 34719-1

Havli¢ktv Brod
Perknov [637955]
Kraj Vysocina

Krajska sprava a udrzba silnic Vysoc€iny p.o.
Kosovska 1122/16, 586 01 Jihlava

Krajska sprava a udrzba silnic Vysoc€iny p.o.
Kosovska 1122/16, 586 01 Jihlava
cestmistrovstvi Havli¢k(v Brod

ROAD-TRAFFIC s.r.0.
Husova 220, 742 83 Klimkovice

ROAD-TRAFFIC s.r.o.

Doc. Ing. Jan Petru, Ph.D.

Ing. Michal Kostelecky,

kontroval a autorizoval:

Ing. Jifi Dolezel, Ph.D.

reg. ¢. CKAIT: 1103808 IMOO

PDPS

Projektova dokumentace pro provadéni stavby dle
Vyhlasky €. 227/2024 Sb.

sil. lll. tFidy S6,5/-
S6.5 (po rekonstrukci)
Vodni tok

km 0,858 — silnice Ill. tfidy 34719
(na useku: 0,858 km, liniové/provozni: 0,858 km)

km 0,856 26 —OP 1
km 0,859 74 —OP 2
km 0,

90,0°- bezejmenny tok (IDV 10246265)
-m
2,02m
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2.

ZAKLADNI UDAJE O MOSTU

Charakteristika mostu

Délka premosténi Sikma/kolma
Délka mostu

Délka nosné konstrukce
Rozpéti pole Sikmé

Sikmost mostu

Volna Sitka mostu

Sitka mezi zabr. svodidly
Sitka prijezdniho prostoru
Sitka prachoziho prostoru
Sitka nosné konstrukce

Trvaly mostni objekt o jednom poli.

Stavajici ZB monol. deska prosté ulozena. Celkova Sitka
nosné konstrukce 6,50m, délka 4,975m. Stavajici deska
ulozena na asfaltové lepence, statické pusobeni nosné
konstrukce je prosté pole. }
Nova nasazena monol. ZB deska spfazena se stavajici ZB
deskou s ulozenim/spfazenim na stavajici spodni stavbe.
Sitka desky 7,50 m, délka 10,975m.

Spodni stavba je tvofena masivnimi dfiky opér
s nasazenymi uUloznymi prahy z kamenného kvadrového
zdiva. Kfidla jsou rovnobézna z kamenného kvadrového
zdiva. Mostni objekt je ploSné.

2,975/2,975 m

10,975 m

10,975 m (nasazena deska)

3,95 m (stavajici deska)

kolmy

6,50 m

6,50 m

6,50 m

neni

7,50 m (nasazena deska)

6,50 m (stavajici deska)

Celkova Sitka mostu (véetné fims) 8,10 m

Vyska mostu nad terénem*
VoIna vyska pod mostem
Stavebni vyska

2,92 m (nad dnem vodniho toku)
2,05m
0,855 m

Plocha nosné konstrukce mostu * 7,50%10,975 = 82,30m?

ZatiZeni/ stavajici zatizit. mostu

dle CSN 73 6222 08/2013:

- Normalni zatizitelnost (V-CZEN) V,= 28,0 t

- Vyhradni zatiZitelnost (V-CZEN) V,=147,0t
- Vyjimecna zatizitelnost (V-CZEN) V.= 354,0t

Zatizeni/ nové zatizit. Mostu po dle CSN 73 6222 08/2013:

rekonstrukci

Ddlezita upozornéni

! rozdil nivelet v bodé& kFizeni

- Normalni zatizitelnost (V-CZEN) V,= 37,0 t
- Vyhradni zatiZitelnost (V-CZEN) V, =107,0t
- Vyjimecna zatizitelnost (V-CZEN) V. =187,0t

2 Sitka nosné konstrukce x délka nosné konstrukce
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3.

3.1.

TECHNICKE RESENi MOSTU

Popis konstrukce mostu

Stavajici mostni objekt, jedna se o trvaly, jednopolovy, pFfesypany objekt. Nosnou
konstrukci mostu tvofi monoliticka Zelezobetonova deska délky 3,95 m pfi svétlosti
mostniho otvoru 2,975 m a Sifky 6,5 m. Rozpéti konstrukce je 3,5 m, nosna konstrukce je
ulozena na kamenné ulozné prahy opér prostfednictvim asfaltové lepenky (neovéfeno).
Mostni zavéry a loziska nejsou provedeny. Spodni stavba je tvofena masivnimi opérami ze
Zulovych kvadrd na cementovou maltu, resp. s vyplfiovym betonem. Za licovym zdivem
provedeno hrubé zdivo s vyplfiovym betonem (podle diagnostického prizkumu). Na opéry
navazuji masivni rovnobézna kfidla z kamenného zdiva. ZaloZeni mostu je pravdépodobné
ploSné na zakladovych pasech. Na stavajici zelezobetonovou desku a kfidla z kamenného
zdiva jsou pfibetonovany ZB fimsy. Na fimsach je osazeno ocelové trojmadlové zabradli
s betonovymi sloupky a ocelové svodidlo svodnicového typu.

Mostni objekt po rekonstrukci bude dopinén o nasazenou ZB desku zfizenou/spfazenou
na stavajici nosnou konstrukci mostu a spodni stavbu po odbourani stavajicich zavérnych
zidek a Cisti kfidel. Nasazenim desky s jejim vykonzolovanim cca 0,48 m pfes navodni a
povodni hranu mostniho objektu, zfizenim ZB monol. fims bude na mostnim objektu a
v predpoli mostu zfizena komunikace v kat. S6,5. V dusledku rozSifeni mostniho objektu
Z puvodnich 6,71 m na 8,1 m bude v pfedpoli mostu v délce cca 12,0 m na kazdou stranu
rozSifeno nasypové téleso se zfizenim svah( ve sklonu 1:2,0.

3.1.1. Zakladani a zemni prace

V ramci rekonstrukce mostu nedochazi k Upravé a zméné zpUlsobu zalozeni. Dle mostniho
listu je zalozeni mostu plosné na zakladovych pasech. Pfedpoklada se Sifka zakladovych
past 1,25-1,50m. Zakladové pasy pravdépodobné z kamene prolitého betonem. Dle HMP a
MMP se na mostnim objektu nenachazi poruchy signalizujici pfekroCeni unosnosti
zakladové spary a poruchy v zalozeni. Opevnéni koryta vodniho toku pod mostem je
Castecné podemleto, rozsah podemleti bude zjistén béhem realizace.

PodlozZi - rostly terén v bezprostfedni okoli vodoteCe je tvofeno nivnimi nezpevnénymi
sedimenty. Okolni terén je pak dle dat CGS tvofen eluvialnimi zeminami, zvétralé mateéné
horniny — leptynitu a obecné kvartérnimi pokryvy, tedy zeminy tfidy S4-SM az G2 — GP, viz.
archivni sonda IGP mostu ev.g. 150-023 ve vzdalenosti 350m po toku. ldentifikovana
zemina na predpoli je ve shodé s predpoklady CGS. Zakladové spara je pravdépodobné
tvofena zeminami shodnymi s pfedpolim mostu S4 — SM dle DP.

Smérné normové charakteristiky pisgitych zemn jsou prevzaty z CSN 73 1001 Zakladova
puda pod ploSnymi zaklady.

Y Eger Pef Cef
Ttida Symbol v B [KN/m°] [MPa] [°] [kPa]
lg=0,67-1,0
S4 SM 0,35 0,74 180 | 515 | 2830 | 0-10

Tabulkovéa vypo&tova Gnosnost zakladové plidy je prevzata z CSN 73 1001 Zakladova pada
pod ploSnymi zaklady.

Tabulkova vypoctova unosnost Ry [KPa]
Tfida Symbol Sitka zakladu b [m]
0,5 1,0 3,0 6,0
S4 SM 175 225 300 250

3.1.2. Spodni stavba

Opéry tvofi masivni kamenné zdéné ulozné prahy a dfiky z kamenného kvadrového zdiva.
Na dfik opéry navazuji rovnobéZna masivni kfidla z kamenného kvadrového zdiva délky
cca 3,0m. Stavajici kamenné navodni kfidlo pfi OP2 vykazuje stabilitni poruchy a vychyleni
od svislé roviny. Kfidlo bylo v minulosti zajisténo pomoci bet. skruzich kladenych na sebe.
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Bouraci prace vramci spodni stavby budou provedeny v rozsahu odbourani stavajicich
zavérnych zidek a ubourani &asti kiidel pro potfeby provedeni dodate¢né nasazené ZB
desky nosné konstrukce. Soucasti bouracich praci bude rozebrani a opétovné prfeznéni
navodniho kfidla pfi OP2 v¢. rozebrani stavajiciho zajisténi bet. skruzemi.

UloZeni nosné konstrukce na ulozném prahu je provedeno prostfednictvim pfimého uloZeni
na vrstvu asfaltové lepenky.

3.1.3. Nosna konstrukce

Stavajici nosnou konstrukci mostu tvofi monoliticka zelezobetonova deska délky 3,95 m
pfi svétlosti mostniho otvoru 2,975 m a Sifky 6,5 m. Rozpéti konstrukce je 3,5 m, nosna
konstrukce je uloZzena na kamenné uloZné prahy opér prostfednictvim asfaltové lepenky
(neovéreno). Vyska desky je v pfi€ném fezu 0,27 m (dle mostniho listu 0,38 m). Sklon
horniho povrchu stavajici mostovky je v podélném i pFficném sklonu pravdépodobné
vodorovny. Stavajici ZB deska je z betonu tfidy C35/45 (dle DP).

Novd nasazend ZB monol. deska je v plo$e stavajici nosné konstrukce a zavérnych zidek
navrzena jako pfimo pojizdéna (¢ast desky I) s naslednym vyskovym odskokem v délce
kfidel (Cast desky I) analogicky det. 305.91 VL4-SPK. Délka desky 10,975m, Sitka desky
7,50.

Cést desky I je horni povrch v pficném sméru pod fimsami ve vzdalenosti 0,25 m od
odrazné obruby (uZlabi) veden spadu 6,0 % a nasledné povrch respektuje pficny sklon
vozovky 2,5 %. Podélny spad je v délce stavajici desky 0,0 % s naslednou zménou na 4,0
% nad opérami. Tl. desky v pfi€ném fezu je od 0,37 m do 0,445 m.

Cast desky Il je horni povrch v pfigném sméru v 0,0 % spadu a v podélném sméru je
povrch vyspadovan 4,0 % na konec, resp. zaatek desky. Diku vySkovému odskoku jsou po
stranach desky vytvofeny nizké parapety v$. 0,50 m s 6,0 % sklonem horniho povrchu
smérem do vozovky. Na konci, resp. zaCatku zdi je navrzen ozub §. 0,50 m.

Nasazena deska je navrzena z betonu min. C30/37 — XF3+XD1. Pfed betonazi nové
nasazené desky se provede ogisténi horniho povrchu stavajici ZB desky tlakovou vodou
max. hloubka 5 mm a provede se natér spojovacim mustkem.

Sprazeni nasazené desky se stavajici ZB deskou je navrzeno prostfednictvim spfahujicich
trnd z betonarské vyztuze 16 mm tvaru L a U vlepovanych do vyvrtu @22 mm dl. min. 100
mm v osové vzdalenosti v osové vzdalenosti 250 mm v podélném sméru a v osové
vzdalenosti 500 mm v pficném sméru (celkem deska 13x15 = 197 vrtu).

Veskera betonaiska vyztuz je z oceli B500B dle CSN 42 0139.

3.1.4. Ulozeni nosné konstrukce
Na opérach 1,2 je nosna konstrukce uloZena na stavajici, pravdépodobné vrstvé asfaltove
lepenky. Statické pusobeni nosné konstrukce je prosté pole.
3.2. Material

3.2.1. Material stavajici nosné konstrukce

Materialy nosné konstrukce jsou uvazovany podle provedeného diagnostického prizkumu.
Beton nosné konstrukce je uvazovan tridy C35/45, betonarska vyztuz potom kvality C37.
Charakteristiky materialt se uvazuji podle CSN 73 0038 a prislusnych ¢asti CSN EN 1992.

Beton C35/45 Pevnost betonu v tlaku fa= 35,0 MPa
Pevnost betonu v tahu fom = 3,2 MPa
Mezni pretvoreni £ = 3,5%0
Modul pruznosti E. = 34,0 GPa
Soucititel ac = 0,90
Soucititel pevnosti betonu v. = 1,50

Betonarska vyztuz (C37) Mez kluzu fu = 210,0 MPa
Modul pruznosti E. =210,0 GPa
Soucinitel materialu ¥s =1,15
Mezni pretvoreni gs = 50%0
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3.2.2. Material nové nasezené desky

Pro jednotlivé konstrukeni Casti mostu byly stanoveny tfidy betonu a stupné vlivu prostiedi
podle CSN EN 206+A2, CSN EN 13 670, CSNEN 1992 a kapitol 17 a 18 TKP-SPK.
Vyrobce betonu musi mit zavedeny systém fizeni vyroby dle CSN EN 206+A2, pfipadné

CSN EN 1SO 9001.

. NOSNA KONSTRUKCE DESKY

NavrZena betonafska vyztuz je z oceli B500 B dle CSN 42 0139. Pro kladeni betonarské
vyztuze do bednéni je rozhodujici idaj o nominalni kryci vrstvé c,.m. Uvedené kryti plati pro
veSkerou vyztuz, tzn. i pro konstrukéni spony. Na vykresech je zaroven uvedena hodnota

C30/37 - XD1, XF3

Beton 30/37 Pevnost betonu v tlaku fa= 35,0 MPa
Pevnost betonu v tahu fem = 3,2 MPa
Mezni pretvoreni £ = 3,5%0
Modul pruznosti E. = 34,0 GPa
Soucititel oe = 0,90
Sougititel pevnosti betonu ve = 1,50

Betonarska vyztuz B500B Mez kluzu fu = 500,0 MPa
Modul pruznosti E; = 210,0 GPa
Soucinitel materialu ¥s =1,15
Mezni pretvoreni gs = 50%0
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4.1.

4.2.

4.3.

STATICKY VYPOCET

Pfedmétem statického vypoctu je urCeni zatiZitelnosti nosné deskové konstrukce mostu
tvofené stavajici ZB deskou doplné&né o nasazenou ZB desku spfaZzenou se stavajici
konstrukci mostu.

Stavaijici ZB prosté uloZena deska je tl. 280 - 300mm v $ifce 6,00m. Nova nasazena deska
je vil. 0,40m v misté stavajici NK a nasledné pfechazi v podobé ,zapusténé piechodové
desky” na spodni stavbu. Sitka nasazené desky je 7,40m, tj. je cca 0,70m konzolovité
vyloZena pres lic NK a kfidla spodni stavby. Se stavajici ZB deskou je spfazena sprahujici
vyztuzi. Na spodni vrstvé je poloZzena na vyrovnavaci vrstvu betonu s pfedpokladem
mozného posunu v kontaktu beton x beton.

Material, materialové parametry

Pevnostni a deformacni charakteristiky betonu

prvek tf. betonu fy [MPa] fem [MPA] | fy 005 [MPa] | Ecm [MPa]
Stavajici deska C35/45 35,0 3,20 2,20 3400
vyrovn. spiaz. deska C30/37 30,0 2,90 2,00 33000
fimsy C30/37 30,0 2,90 2,00 33000

Pevnostni charakteristiky oceli

druh oceli f, [MPa] Es [MPa]
C37 210 200000
B500B; B500A (R 10505) 500 200000

Navrhové hodnoty materialovych parametru:

- tlakova pevnost betonu fed = Qec-fekl/ye

- tahova pevnost betonu pro MSU f.q = fetk.0.08/7c
oec — soucinitel zohlednujici dlouhodobé ucinky na pevnosti v tlaku a nepfiznivé
ucinky vyplyvajici ze zpusobu zatizeni , dle narodniho dodatku 0.85
vc — dil€i soucinitel bezpec€nosti pro beton 1.5

— tahova pevnost vyztuze fya=fylps
vs — dil&i soucinitel bezpeénosti pro betonaiskou vyztuz 1.15

Trvanlivost a kryci vrstva vyztuze

Betonova kryci vrstva nosné vyztuze je vzdalenost mezi povrchem vyztuze (v€etné tfrminkd
a spon) nejblizSim k nejbliz§imu povrchu betonu a timto nejbliz§im povrchem betonu.

- jmenovita (nominalni) tloustka kryci vrstvy betonu u novych konstrukci

Cnom = Cmin + ACgey = 40+10 = 50mm (pro konstrukce betonované na stavbé)

Cmin = Max(25mm; 40+0+0+0=40mm;10mm)

- jmenovita (nominalni) tloustka kryci vrstvy betonu u stavajici desky, hlavni vyztuz
Cnom = 30mm
Cmin = 20mm

Zatizeni

OrientaCni zatizitelnost nosne konstrukce je stanovena pro nasledujici zatézovaci stavy
uvedeny souhrnné v Tab.1. ZatiZzeni je uvazovano v souladu s CSN EN 1991: ZatiZeni
konstrukci. ZatéZovani dopravou je uvazovano modelem LM1, 6NV a zvlastnim vozidlem
dle CSN 73 6222 a jsou uvedeny na Obr. 1.
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STALA ZATIZENI
OZN. |POPIS VYPOCET HODNOTA |POZN.
ZS1 |vlastni tiha
stavajicich €asti spodni stavby - 25,0 kN/m®
vl. tiha stavajici ZB desky - 25,0 kN/m®
ZS2 |vl. tiha nasazené desky - 25,0 kN/m®
ZS3 |zatizeni smrsténim betonu - -0,2 mm/m
ZS4  |ostatni stala
konstrukce vozovky tl.*y=0.14*23 3,2 kN/m?
/B Fimsa - prava Ary = 0.27*25 6,8 kN/m
/B fimsa - leva Ary = 0.27*25 6,8 kN/m
svodidla - 1,5 kN/m

4.4.

PROMENNA ZATiZENi HLAVNI

OZN. [POPIS VYPOCET HODNOTA |POZN.

ZS5  |[svislé pohyblivé zatizeni
a |LM1 (dvounapr. a rovn. zat.) - dle CSN 73 6222
d |Sestinaprava 90,0t - dle CSN 73 6222
c |zvlastni vozidlo devitinaprava 180,0t - dle CSN 73 6222

PROMENNA ZATIiZENi VEDLEJSi

OZN. |POPIS VYPOCET HODNOTA |POZN.
ZS6  |brzdné a rozjezdové sily
dle ¢l. 4.4.1 Q=0.600;(2Q4)+0.1oigy0ywil | 261,6 kN dle CSN EN 1991-2
180010;<Qy<900 kN 261,6 kN

ZS7a (rovnomérné otepleti RZT +°C ATnexp=TemaxTo 28,9 °C neuvazuje se

ZS7b |rovnomérné ochlazeni RZT -°C ATNcon=To-Temin -33,4 °C neuvazuje se

ZS8a |nerovnomeérné otepleti NZT +°C AT pheat=T Mheat-Ksur 7,5 °C neuvazuje se

ZS8b |nerovnomeérné ochlazeni NZT -°C AT Moo= T Meool-Ksur -8,0 °C neuvazuje se

Tab. 1 ZatéZovaci stavy

Pozn1. Pro vypocet rovnomérného ochlazeni a otepleni NK je uvazovano s primérnymi hodnotami
teploty vzduchu ve stinu T.;,=-23.4°C a T,=37.4°C. Pro vypocet nerovhomérného ochlazeni a
otepleni NK je uvaZovan typ 3 a vy8ka mostniho svr§ku 150mm.

Zatizitelnost

ZatiZitelnost mostu se dodate&né stanovi dle CSN 73 6222, CSN 73 6221 a dle EC2.
Zatizitelnost normalni (V,) — nejvétsi okamzitd celkovd hmotnost jednoho vozidla dle Obr.
1. Vozidla této hmotnosti mohou pfejizdét most bez dopravniho omezeni (v libovolném
poctu). Provoz chodcu a cyklistd neni omezen.

ZatizZitelnost vyhradni (V) — nejvétSi okamzita celkova hmotnost jednoho vozidla dle
Obr.1, které smi piejizdét pfes most jako jediné, tj. za vylou€eni ostatnich silni¢nich vozidel,
avSak bez dalSich dopravnich omezeni. Provoz chodcu a cyklistl ve vyhrazenych pasech
je zachovan.

Zatizitelnost vyjimeéna (V,) — nejvétsi okamzitd celkova hmotnost jednoho vozidla dle
Obr. 1, které smi prejet pfes most pouze za vylou€eni veSkeré ostatni dopravy (véetné
chodcl a cyklistl) a za dodrzeni dalSich omezujicich opatfeni (pfejezd pfedepsanou
rychlosti, dodrZzeni stanovené stopy).

Hodnoty dynamickych souginitelli pro zatizeni dopravou jsou uvazovany nasledovné:

e normalni zatizitelnost — zatizeni jednim zatézovacimi pruhy 8,=1,25
e vyhradni zatizitelnost — zatizeni celym vozidlem 6,=1,25
e vyjimecCna zatizitelnost — zatizeni celou soupravou 6,=1,05
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LM1 TYP ZATIZENI

- DVOUNAPRAVA : Zot.pruhy &1 o &2
- dvou naprava —
Vo = 100v, = 2x50v,

(nc jedno kolo 25v,)

™" - TEIKE ]

Pddorysna nahradni plocha:
TS LM1-3,0x5,0m

1 1.5,
Ly

P JEDNODUCHA NAPRAVA : Zot.pruhy &.3 o &4
Pro  zatizZitelnost 32 tun na T

zatéZovaci $itku 6,50m: "2" - STREONI = {ro fedno ol 25v,)

UL 2 4’24 e

6,0 kN/m o e st 05T

TS (2X2X120|(N) [ O O T by

16,0 kN/m2 PUDORYS 150 1,040

Dynamicky soucinitel: . HEGHELENA DELKA
_ 3" - LEHKE -

5=1,25 =

et | g

rf
L

[0

2x25.v,

JJ

PRUH €3 | | PRUH Co |

50

2425.v,

A2

73" - LEHKE

L)

25,

[

|
|
PRUH .3 AL,!, PRUH .1 I

2" - STREDNI
25.vq

PROSTORY
30
|
0,5 20 0.5
T < 17|
+£ +||
" | |
o
W
a=
=
TJRHIIM
.30

6NV
NV ] ) 6 x gV,
- Sestinapravové vozidlo 90t

'
Ptdorysné néhradni plocha: ’ JL
Vozidlo 900/150-3,0x8,0m = ) -
Pro _ zatizitelnost 90 tun na |7s0, 1500 |, 1500 | 1500 | 1500 | 1500 [7s],
zatézovaci Sirku 6,50m: g
LM3 900/150

17,3 kN/m? | H H H H [
Dynamicky soudinitel: \ [ H H E [
5=1,25 ‘ " wsgj&-._'\a |

3000

ZVLASTNI VOZIDLO 9 x Ve
- zvlastni vozidlo 180t -

Pddorysna nahradni plocha:
Vozidlo 1800/200-3,0x14,0m

Pro _ zatiZitelnost 180 tun na
zatéZovaci Sitku 6,50m:

LM3 1800/200

19,7 kN/m?

Dynamicky soucinitel:

&=1,05 ‘

—

1500 |, 1500 |, 1500

’T

o

150 |3

300
3000

—

z—.
—
=
&
e =
L1200 |, |1200 |

150

13500

Obr. 1 ZatéZovaci modely dopravou dle CSN 73 6222

4.5. Kombinace zatizeni

Navrhova hodnota uc&inku zatizeni (Ey) se musi pro kazdy rozhodujici stav stanovit
prostfednictvim kombinace zatizeni, které se mohou vyskytnou soucastné.

Kombinace zatizeni pro trvalé a doCasné navrhové situace
Zakladni kombinace zatizeni pro STR a GEO je dana vztahy (6.10), (6.10a) a (6.10b) dle
CSN EN 1990:

Z?’G,j Gy j+7p-P+70:1Qx1 +Z7/Q,i.l//Q,i Qui

j>1 -1

Z?’G,j Gy +7p-P+701%01 Q1 +Z7/Q,i,‘//o,i Qui

j>1 i-1

Z $76 Gk +7p P+701Qui+ Z YoiV i Qui

j>1 i-1

Charakteristicka kombinace

Charakteristicka kombinace zatiZzeni pro ovéfeni nevratnych meznich stavi pouzitelnosti je
dana vztahem (6.14b) dle CSN EN 1990:

ZGk,j +P+Qy, +Z'r”o,i Qui

j>1 i1

10
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4.6.

Casta kombinace
Casta kombinace zatizeni pro ovéfeni vratnych meznich stavi pouZitelnosti je dana
vztahem (6.15b) dle CSN EN 1990:

sz,j +P+y, Qi+ Z‘/’z‘i Q.

=1 i1
Kvazistala kombinace ;
Kvazistala kombinace zatiZzeni je dana vztahem (6.16b) dle CSN EN 1990:

> G +P+D v, Qs

j>1 i>1

ZATIZENI ZNACKA Wo Wy Wy
grla TS (dvojnapravy) 0.75 | 0.75 0
(LhM; +zatizeni A UDL(rovnomé&rné zatizeni) 0.40 | 0.40 0
chodci nebo sani i >ani
d;ggf_";#g’&ig grlb (jednotlivé n,éprava) 0 0.75 0
4.4) gr2 (vodorovné S|Iy? 0 0 0
gr3 (zatizeni chodci) 0 0 0
gr4 (LM4 (zatizeni davem lidi)) 0 0.75 0
gr5 (LM3 (zvlastni vozidla)) 0 0 0
ka
Zatizeni vétrem |~ Trvallé rlé\'/rhové situace 0.60 | 0.20 0
- Provadéni 0.80 - 0
Fu 1.00 - -
Zatizeni teplotou | Ty 0.60 | 0.60 | 0.50
Zatizeni snéhem | Qsn i (b€hem provadéni) 1.00 - -
Stavenist. | Q. 100 | - | 100
zatizeni

Tab. 2 Doporu¢ené hodnoty soucinitelt v pro mosty pozemnich komunikaci
Vypoctovy model

Nosna konstrukce mostu ve stavajicim stavu pusobi jako prosté pole. Pro potfeby
stanoveni vnitfnich sil byly vytvofeny dva vypoctové modely:

Prutovy model

Numericky model pro stanoveni vnitfnich sil je vytvofen jako prosty nosnik o jednom poli.
V ramci zjednoduSeného piepoctu ucinku a roznosu zatiZzeni v pficném sméru bylo
uvazovano s pfedpokladem tuhé desky v Sifce 6,0m pro pfipad normainiho zatizeni
dopravou LM1 a v Sifce 6,0m pro pfipad vyhradniho a vyjimecného zatizeni dopravou.

Deskosténovy model

Numericky model pro ovéfeni deformaci a normalovych napéti byl vytvofen jako
deskosténovy model pro jednotlivé faze vystavby:

1.faze — model stavajici NK

- stavajici deska modelovana v Sifce 6,0m,

- uloZeni desky proste,

2.faze — model stavajici NK v&. spodni stavby a nové nasazené ZB desky

- nasazené deska spojena se stavajici ZB deskou modelovéana v Sifce 6,0m

- na stavajici opéry deska uloZzena kluzné (predpoklad stavajici uloZzeni na prizné/kluzné
vrstvé),

- v pfedpoli nasazena deska pruzné uloZena, pruznostni konstanty ploSného svislého
podepreni K, = 500 MN/m? pruznostni konstanty vodorovného podepfeni (zazubeni na
konci nasazené desky) K,=25 MN/m?,

11
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-uloZeni stavajici nosné konstrukce a nové nasazené desky na stavajici opéru je
modelovano pomoci kloubu na hrané plochy, pficemz je modelovano uy — volne, u, pruzné
1000 MN/m?, u, - tuhé a f, — tuhé,

- uloZeni/podepieni spodni stavby tuhé ve sméru Z, X,Y

- zatiZzeni pfevedeno na liniové pro zatézovaci Sitku 6,50m,

Prarezové charakteristiky stavajici a sprazené desky
Jméno Stavajici nosna konstrukce

Typ Obecny prurez

Material C35/45

Vyroba obecny

Pouzit 2D MKP vypocet |*

A [m>] 1,9500
Ay, z[mz]
ly, z[m4] 0,014625
I w [me], t [m4]
dy, z[mm]

¢ YUSS, ZUSS [mm] |0 150
o [deg] 0,00
AL, D[m2/m]

Jméno Stav. NK + nasazena deska
Typ Obecny prufez
Material C35/45 + C30/37
Vyroba obecny

Pouzit 2D MKP vypocet x

A [m2] 4,5500
Ay, z[my]
Iy, Z[my] 0,18579
I w [me], t [My]
dy, z[mm]

¢ YUSS, ZUSS [mm] |0 350
o [deg] 0,00
AL, D[my/m]

Sténovy model
MKP model urCeny k vypoCtu napjatosti v konstrukci pfi ucincich smrsténi v Sifce stavajici
ZB desky zatiZzené pretvofenim 0.20mm/m nové nasazené desky sprazené se stavajci NK.

FAZE - stavajici NK

Zatizeni
ZS1 vlastni tiha stavajici NK ZS2 tiha Cerstvého betono nasazené desky

| S NN A A A A A
Objemovy tiha betonu 25,0 kN/m? Tiha Cerstvého betonu 65,0 kN/m fj. 25,0kN/m3

Cerstvého betonu
FAZE — nasazena deska spirazena se stavajici NK

12
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Zatizeni

ZS3 smrsténi -0,2mm/m

ZS4 ostatni stalé zatizeni

ZatiZeni v€. dyn. soudinitele

[ T T f‘_ f
=S =
i
Smrsténi nasazené desky Zatizeni 34,0 kN/m — v poli
Zatizeni 44,0 kN/m — v predpoli
ZS5 LM1 -V, = 32,0 tun, pole ZS5 LM1 -V, = 32,0 tun, pole a pfedpoli
SEmNSRrEEFEEFES ANLARRAN RGN RN AR ES muases)
i =

ZS5 LM3 -V, = 90,0 tun, pole

13
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4.6.1. Vnitini sily

ZS1
Vgo,ex = 1,75*25,00*0,30*6,50 = 85,31 kN
M go,ex = 0,125*3,5*3,5*25,00*0,30%6,50 = 74,65 kNm

V go,ed = Vex*y = 85,31*1,35 = 115,17 kKN
M go,ed = Me*y = 24,80*1,35 = 100,78 kKNm

752
Vgo,ex = 1,75*25,00*0,40*%6,50 = 113,75 kN
M go,ex = 0,125*3,5*3,5*25,00*0,40*6,50 = 99,531 kNm

Vg1,ed = Vex*y = 113,75*1,35 = 153,56 kN
M g1,ed = Mex*y = 99,53*1,35 = 134,37 KNm

7254
V g1,ex = 1,75*23,0*0,14*6,5*1,15 = 42,12 kN
M g1,ex = 0,125*3,5*3,5*23,0*0,14*6,50*1,15 = 36,86kNm

Vg1,ed = Vek*y = 42,12*1,35 = 56,86 kN
M g1,ed = Mec*y = 36,86*1,35 = 49,76 kKNm

ZS5
LM1 {32,0t) - 2x TEZKE VOZIDLO SESTINAPRAVA (90,0t) DEVITINAPRAVA (180,01)
242x1 20KN 61 SOKN 9x200kN

fixc150kN 9x200kN

. 3500 I, 3500

LM1 (32,01)
Vunex = 1,75*6,00%6,50+2*120%(1,00+0,66) = 466,65 kN
Mun.ex = 1,531%6,0%6,50+2*120*(0,56+0,56) = 328,51 kNm

Vvn,ed = Vek*6*y = 466,65*1,25*1,35 = 787,47 kN
Mvn,ed = Mex*8*y = 328,51*1,25*1,35 = 554,36 kNm

6-ti naprava (90,0t)
V vr,ex = 150%(1,00+0,57+0,14) = 256,20 kN
Mvr,ex = 150%(0,13+0,88+0,13) = 171,00 kNm

Vvr,ed = Vex*8*y = 256,20*1,25*1,35 = 432,34 kN
Mvr,ed = Mex*8*y = 171,00*1,25*1,35 = 288,56 kNm

9-ti naprava (180,0t)
V ve,ex = 200%(1,00+0,57+0,14) = 342,00 kN
M ve,ex =200*(0,13+0,88+0,13) = 228,00 kNm

Vve,ed = Ve*S*y = 572,00%1,05+1,35 = 484,79 kN
Mve,ed = Me*8*y = 228,00%1,05*1,35 = 323,19 KNm

14
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4.7. Unosnost kritického pruarezu

Unosnost prGfezu je stanovena za predpokladu vyztuZe neporu$ené a neoslabené
korozivnimi G&inky. Unosnost prilfezu je stanovena pro samostatnou stavajici ZB desku
bez uvazeni ZB nasazené desky (1. faze) a s uvazovanim ZB nasazené desky v tl. min.
400mm (2. faze) v poloviné rozpéti (poruSeni ohybovym momentem) a nad opérou v misté
ulozeni (poruseni posouvajici silou).

4.7.1. MSU

Stavajici deska tl. 280-300mm
v Sifce 6000mm

Ttida betonu C35/45
Ttida oceli C37

Nosna vyztuz:
Profil 18 4 100mm

Smykova vyztuz — ohyby:
Profil 18 4 300mm

Mezni stav tnosnosti — poruseni ohybem
Mgg = 703,8kNm

Mezni stav inosnosti — poruseni smykem
- smykova sila pfenasena betonem, prifez poruseny
trhlinami nevyztuzeny smykovou vyztuzi

Vide = 1152,4 kN

- smykova sila pfenaSena betonaiskou vyztuzi ohyby 32
@18mm, prafez poruseny trhlinami

Vras = 520,4 kNm

Stavajici deska tl. 280-300mm
a sprazeni s nasazenou
deskou tl. 400mm v Sifce
6000mm

Mezni stav inosnosti — poruseni ohybem
Mgg = 1948,3 KNm

Mezni stav inosnosti — poruseni smykem
- smykova sila prenasena betonem, prifez poruseny
trhlinami nevyztuZzeny smykovou vyztuzi

Vikae= 1814,90kN

- smykova sila pFfenasena betonarskou vyztuzi,
poruseny trhlinami

prufez

VRd,s =-kN

4.7.2. MSP

Stavajici deska tl. 280-300mm
v Sifce 6000mm

Trida betonu C35/45
Ttida oceli C37

Nosna vyztuz:
Profil 18 & 100mm

Smykova vyztuz — ohyby:
Profil 18 4 300mm

Omezeni napéti — poruseni vyztuze
Mgk = 725,0 kNm

- omezeni tahového namahani v betonafskeé vyztuzi 0,8.f, a
tlakového namahani betonu 0,60.f, za pfedpokladu prifezu
poruseného trhlinami

Stavajici deska tl. 280-300mm
a sprazeni s nasazenou
deskou tl. 400mm v Sifce
6000mm

Omezeni napéti — poruseni vyztuze
Mgk = 2000,0 kNm

- omezeni tahového namahani v betonafské vyztuzi 0,8.f,, a
tlakového namahani betonu 0,60.f,, za pfedpokladu prifezu
poruseného trhlinami

Pozn. VypocCet unosnosti stavajici NK a NK se spfahujici deskou je uvedeno v samostatnych pfilohach.

15
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4.7.3. MSP
Ovéreni omezeni napéti v poloviné rozpéti NK
1.FAZE Viastni tiha stavajici nosné konstrukce Normalova napéti

. ) Oh, s.NK = ‘0,749 MPa
- " | 64 snk= 0,749 MPa

1.FAZE Tiha éerstvého betonu nasazené desky Normadlova napéti
Oh, s.NK — -1,018 MPa

o ’N)
H o6 enk = 1,018 MPa
¢ e e N

lr

2.FAZE Smrsténi -0,20mm/m v rdmci spfaZeni se stdv. NK Normalova napéti
: oh, snk = -3,310 MPa
64, snk = 0,037 MPa

on = -0,916MPa

L.
2.FAZE Ostatni stalé zatizeni Normélova napéti

i;*v?ﬂe’*"":“ oh, sk = 0,017 MPa
: o4, snk = 0,132 MPa

on = -0,129 MPa

L.

2.FAZE Nahodilé zatizeni LM1 a LM3 maximum (V, = 32,0 tun; | Normdlova napéti
V,=90,0 tun; V. = 180,0 tun) oh snk = 0,090 MPa
Od, s.NK = 0,697 MPa

on- = -0,675 MPa

16
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L

“

Celkova hodnota normalovych napéti v dolnich a hornich vlaknech
stavajici desky a hornich vlaknech nasazené desky pro kombinaci
dle CSN EN 1991, vztah 6.14 v poloviné rozpéti

Gy, snk = 2,63 MPa > f, = 3,20 MPa

Oh snk = -5,08MPa > 0,6.f. = -21,0 MPa — VYHOV/

o = -1,72 MPa > 0,6.f., = -18,0 MPa — VYHOV/

Celkova hodnota normalovych napéti v dolnich vlaknech stavajici
desky pro kombinaci dle CSN EN 1991, vztah 6.16 v poloviné
rozpéti

0y, snk = 1,94 MPa < fi = 3,20 MPa — trhliny nevzniknou

17
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4.8. Ovéreni pretvoreni konstrukce

2.FAZE Smrsténi -0,20mm/m v ramci sprazeni se stav. NK Pretvoreni

Polohz: V uzlech s primérovinim. 0.2
Systém: clobaint g

uz [mm]

H
Em
uz [mm]

wibes: Ve
Folohas V ulech s prdmérovnim.
Systém: Glabaint

0.6

18
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4.9.

Ovéreni napéti v zakladové spare bez vlivu smrsténi nasazené desky

Tvar zakladu je neovéfen,

pfedpoklada se zaklad na Sitku dfiku opéry 1,00m

s predsazenim 0,25m. Celkova Sitfka zakladu se pfedpoklada 1,25m.

Zemina v zakladové spafe se uvazuje tfidy S4 SM, pisek hlinity, ulehly. Tabulkova
unosnost zakladové pudy dle CSN 73 1001 Zakladani staveb. Zakladova puda pod
plosnymi zaklady je stanovena pro Sifku zakladu 1,25m interpolaci mezilehlych hodnot na

Rat = 260 kPa.

Napéti v zakladové spare od vlastni tihy

Max. kontaktni napéti
0'Ek,doprava::I-OS;O kPa

Napéti v zakladové spare od smrsténi nasazené desky

Max. kontaktni napéti
o-Ek,doprava:6310 k Pa

Napéti v zakladové spare od ostatniho stalého zatizeni

- -

Max. kontaktni napéti
0-Ek,doprava:l:l-yo kPa

Napéti v zakladové spare od nahodilého zatizeni

Max. kontaktni napéti
0'Ek,doprava=4\'5,0 kPa

Kombinace dle CSN EN 1990 vztah 6.16 — kvazi-stdla kombinace
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Max. kontaktni napéti
OEkva,zaklad—146,0 kPa

Kombinace dle CSN EN 1990 vztah 6.14 — charakteristickd kombinace

Max. kontaktni napéti
S Ok zaklad=185,0 kPa

Kombinace pro hodnoty
- Normalni zatizitelnosti V,, = 32,0 tun
- Vyhradni zatizitelnosti V, = 90,0 tun
- Vyjimeéné zatiZitelnosti V. = 180 tun

Kombinace dle CSN EN 1990 vztah 6.10 — ndvrhova kombinace

Max. kontaktni napéti
OEk,zaklas=253,0 kPa

Tab. unosnost zeminy
Ryt = 260,0kPa

- VYHOVI

.1

Kombinace pro hodnoty
- Normalni zatizitelnosti V, = 32,0 tun
- Vyhradni zatizitelnosti V, = 90,0 tun
- Vyjime€né zatizitelnosti Ve = 180 tun
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4.10. Zatizitelnost

Stanoveni normalni zatizitelnosti - 2.faze

Pole - poruseni
ohybovym

Podpora - poruseni

Pole - omezeni

Zakladova spara

momentem posouvajici silou napéti
Navrhova hodnota odolnosti 1656,06 kNm 1542,67 kN 1700,00 kNm 260,00 kPa
Uginky zatiZeni - vlastni tiha 174,18 kNm 199,06 kN 174,18 kNm 135,00 kPa
Dil¢i soucinitel zatizeni 1,35 - 1,35 - 1,00 - 1,35 -
Uginky zatiZeni - ost. stalé zat. 36,86 kKNm 42,12 kN 36,86 kNm 12,00 kPa
Dil&i sou€initel zatiZeni 1,35 - 1,35 - 1,00 - 1,35 -
Uginkky zatiZeni - nahodilé Vi, 328,51 kNm 466,65 kN 328,51 kNm 39,20 kPa
Dil&i soucinitel zatizeni 1,35 - 1,35 - 1,00 - 1,35 -
Dynamicky soucinitel 1,25 - 1,25 - 1,00 - 1,00 -
Hodnota zatizitelnosti 79,15 tun 49,46 tun 145,04 tun 37,22 tun

Stanoveni vyhradni zatizitelnosti - 2.faze

Pole - poruseni
ohybovym

Podpora - poruseni

Pole - omezeni

Zakladova spara

momentem posouvajici silou napeéti
Navrhova hodnota odolnosti 1656,06 kNm 1542,67 kN 1700,00 kNm 260,00 kPa
Uginky zatiZeni - vlastni tiha 174,18 kNm 199,06 kN 174,18 kNm 135,00 kPa
Dil&i soucinitel zatizeni 1,35 - 1,35 - 1,00 - 1,35 -
Uginky zatiZeni - ost. stalé zat. 36,86 kNm 42,12 kN 36,86 kNm 12,00 kPa
Dil&i soucinitel zatizeni 1,35 - 1,35 - 1,00 - 1,35 -
Uginkky zatiZeni - nahodilé V, 171,00 kNm 256,20 kN 171,00 kNm 38,40 kPa
Dil&i soucinitel zatizeni 1,35 - 1,35 - 1,00 - 1,35 -
Dynamicky soucinitel 1,25 - 1,25 - 1,00 - 1,00 -
Hodnota zatizitelnosti 427,65 tun 253,36 tun 783,66 tun 106,86 tun

Stanoveni vyjimeéné zatizitelnosti - 2.faze

Pole - poruseni

Podpora - porueni

Pole - omezeni

ohybovym i e Zakladova spara

momentem posouvajici silou napeti
Navrhova hodnota odolnosti 1656,06 kNm 1542,67 kN 635,00 kNm 260,00 kPa
Uginky zatiZeni - vlastni tiha 174,18 kNm 199,06 kN 174,18 kNm 135,00 kPa
Dil&i soucinitel zatizeni 1,35 - 1,35 - 1,00 - 1,35 -
Uginky zatiZeni - ost. stalé zat. 36,86 kNm 42,12 kN 36,86 kNm 12,00 kPa
Dil&i sou€initel zatizeni 1,35 - 1,35 - 1,00 - 1,35 -
Uginkky zatiZeni - nahodilé V, 228,00 kNm 342,00 kN 228,00 kNm 43,81 kPa
Dil&i soucinitel zatizeni 1,35 - 1,35 - 1,00 - 1,35 -
Dynamicky soucinitel 1,05 - 1,05 - 1,05 - 1,00 -
Hodnota zatizitelnosti 763,66 tun 451,90 tun 318,77 tun 187,33 tun

Koeficient korozivniho ubytku betonarské vyztuze 0,95
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5.

ZAVER

Zatizitelnost mostniho objektu byla stanovena z pohledu mezni Unosnosti nosné konstrukce
tvofené stavajici ZB deskou a nasazenou ZB deskou sprazenou se stavajici NK. V ramci
zjednodudeneho pfepoctu byla stanovena zatiZitelnost pfi mezni unosnosti pfi poruseni
ohybovym momentem a posouvajici silou, pfekro¢eni omezeni napéti v nosné konstrulci a
prekroCeni unosnosti zakladové spary..

Zatizitelnost Prepocet stavajici NK Stanovena prepocétem Pozn.
(podrobny SV 2023) V-CZEN
Normalni Vx [tun] 28 37 Z4kladova spéra
Vyhradni V, [tun] 147 107 Zakladova spara
Vyjimec€na Ve [tun] 354 187 Zakladova spara

Tab. 3 Doporuc¢ena zatizitelnost mostu

V ramci dokumentace DSPS bude proveden prepocet zatizitelnosti mostu dle skute¢né
provedeného stavu a na zakladé aktualizovanych informaci o stavebné-technickem stavu
stavajici ZB deska a spodni stavby zjisténého béhem rekonstrukce mostniho objektu.

! Projektova dokumentace neslouzi k realizaci stavby !!!

PREDPISY, NORMY, POUZITE PODKLADY

Normy
e CSNEN 1990 ed.2

%

e CSNEN 1991-1-1

Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci (02/2011),
Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci. Cast 1-1: Obecna
zatizeni — Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zat.
pozemnich staveb (03/2004, v&. zmén),

Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-4: Obecna
zatizeni - Zatizeni  vétrem (04/2013),

Eurokéd 1: ZatiZzeni konstrukci. Cast 1-5: Obecna
zatizeni — Zatizeni  teplotou (05/2005, v€etné zmén),
Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 2: Zatizeni
mostl dopravou (11/2015),

Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukei. Cast 1-
1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby
(07/2011, v€. zmény A1),

Navrhovani betonovych konstrukci - Cast 2: Betonové

e CSNEN 1991-1-4 ed.2
e CSNEN 1991-1-5
e CSNEN1991-2 ed.2

e CSNEN 1992-1-1 ed.2

e CSNEN 1992-2

CSN EN 206+A2

CSN 73 6201/2008

mosty (05/2007, véetné zmeén),
Beton — Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a
shoda,

o Projektovani mostnich objektd,

e CSN 736222 Zatizitelnost mostld pozemnich komunikaci (07/2013,
v€. zmén),

e CSN 736221 Prohlidky mostd pozemnich komunikaci (02/2018, v¢.
zmeén),

e CSNISO 13880 Provadéni betonovych konstrukci (06/2010, v&. zmén),

e CSN 731001 Zakladani staveb. Zakladova plda pod ploSnymi
zaklady.

Software

e Scia Engineer 2019

e MS Office EXCEL 2022, Microsoft

e MS Office WORD 2022, Microsoft
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Ostrava, prosinec 2025 Ing. Michal Kostelecky
ROAD-TRAFFIC s.r.o.
Husova 220
742 83 Klimkovice
mob.:
e-mail:

23



.Rekonstrukce I11/34719 Perknov — most ev. &. 34719-1° PDPS
SO201 Most ev. ¢. 34719-1 Staticky vypocet

7. PRILOHY

7.1. Stanoveni navrhové tnosnosti stavajici ZB desky

Betonovy prurez - obdelnik, mezni stav unosnosti dle CSN EN 1992-1-1
material
fex= 35,0 MPa C35/45 Ecm = 34 GPa
g = 0,85 Equz = -0,0035
fea= 19,8 MPa
fy = 206,0 MPa 10216 E E.= 200 GPa
fpa= 179,1 MPa fylEs = 0,0009
By = 0,0150
geometrie
b= 6,000 m 65 @ 18 dolnf povrch Agq = 0,01654 M"
h= 0,280 m 0 @ 20 horni povrch A = om
Zi= 0,030 m
Zi= 0,000 m
dyq = 0,250 m k hornim viakntm
ds = 0,280 m k hornim viaknim
vnitini sily Meg = 703,0 kNm
Veg = 520,0 kN
poloha NO X= 0,031 m
){"m = 0,199 m
X < Xjim vyhovuje - dolni vyztuz je vyuZita na mez kluzu
mezni ohybovy moment Mpggq = 703,8 kNm
Meq < Mgg VYHOVUJE
mezni posouvajici sily pro prvky nevyzadujici smykové vyztuzeni
Vg4 c=Cra,ck(100p+fe) b, d Vg = 1152,4 kN = 1,89
Vein=0.035.k"*f, > Vinin 0,54 MPa Crac = 0,12
MiNVgg ¢=Venin:by-d minVe, . = 809,9 kN p1= 0,0110
Vea € Ve vyhovuje - smykova vyztuz dle k-€nich zasad
mezni posouvajici sily pro prvky vyZzadujici smykové vyztuZzeni
tfminky
pocet stfiha 0 (%] 8 a 100 mm
Vigs = 0 kN nam’
ohyby
pocet profild 34 @ 18 o= 45 ° sklon ohyb(
Vrdon = 520,7 kN
tlakové diagonéla
cot @ = 1 cotd (1.0;2.5) 0= 45,0 °
V= 0,516 P0ZN. Vg mayx Pro cotd = 2.5 na byt vét&i jak Vg e jinak je
nutno zvétsit prafez.
Vrd max = 7293,3 kN Veama(0):  5032,37 kNm prifez vyhovuje
mMin(Veg s on: Vrd max) = 520,7 kN
VE{! < VR{LC VYHOVUJE
zvétSeni tahove sily v podéiné vyztuzi
AF=Vgy/2.(cotb-cota) AF = 260 kN A i = 0,00145 M"
do oblasti podpér je nutno zavést min. 6 ks %] 20 mm
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Betonovy prurez - obdélnik, mezni stav pouZitelnosti dle CSN EN 1992-1-1
material omezujici napéti
fox = 35,0 MPa C35/45 beton
Olge= 0.85 0.6f = 21,0 MPa
fom = 3,20 MPa (0.45fy = 15,8 MPa)
Ec= 34000 MPa
fy= 206,0 MPa 10216 E vyztuz
E; = 200000 MPa 0.8fy, = 164,8 MPa
geometrie
b= 6,000 m o= 5,88
h= 0,280 m
62 @ 18 dolni povrch
0 @ 20 horni povrch
Agg = 0,01578 M" Zi= 0,030 m k dolnim vldkndm
Ay, = 0,00000 M~ Zi= 0,030 m k dolnim vlakndm
idealni profezové charakteristiky - prufez poruseny trhlinami
Cgi= 0134 m
A= 1,7728 m*
l;= 0,0120 M’
ohybovy moment od uéink(: zatizeni
Mgy = 725,0 kKNm
posouzeni omezeni napéti v betonu
Geg= 8,1 MPa < 3.2 MPa
Gch = -8,8 MPa > -21,0 MPa
PRUREZ JE PORUSENY TRHLINAMI
ideéalni profezové charakteristiky - prufez poruseny trhlinami
poloha NO od horniho okraje X= 0,074 m
A= 0,5358 m*
Si= 0,0164 M’
I = 0,0037 M
ohybovy moment od ucink( zatizeni
Mgy = 725,0 KNm
posouzeni omezeni napéti v betonu a vyztuZi
G = -14,5 MPa > -21,0 MPa
Geg= 203,9 MPa 164,8 MPa
G p = 203,9 MPa 164,8 MPa
PRUREZ VYHOVI
0,30 n 0,30 T
3 025 % 3 025 %{
5]
S 0.20 5 0,20
g 015 S 0,15
?ﬁ 0,10 @ 0,10
= 0,05 0,05
0,00 0,00
-2,00 000 200 400 600 800 -100 0 100 200 300

Pomérné pfetvofeni & [%60]

Normalové napéti [MPa)
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7.2. Stanoveni navrhové Gunosnosti stavajici ZB desky spfazené s nasazenou

deskou

Betonovy prirez - obdelnik, mezni stav unosnosti

material
I:|:k =
Upep =
I:|:d =
fyk =
fya =

geometrie
b=
h =

vnitfni sily

poloha NO

35,0 MPa
0,85

19,8 MPa
206,0 MPa
179,1 MPa

6,000 m
0,700 m
0,030 m
0,000 m
0,670 m
0,700 m

mezni ohybovy moment

dle CSN EN 1992-1-1

C35/45 Em= 34 GPa
feuz = -0,0035
10216 E E.= 200 GPa
flEs = 0,0009
£gy = 0,0150
65 (6] 18 dolni povrch Ay = 0,01654 M~
0 @ 20 horni povrch Ay = o m”

k hornim viaknim
k hornim vlaknim

Mgg = 1948,0 kNm

Vg = 1814,0 kN

X = 0,031 m

Xijim = 0,533 m

X < Xjim vyhovuje - dolni vyztuz je vyuzita na mez kluzu
Mpg = 1948,3 kNm

Mgy < Mgq VYHOVUJE

mezni posouvajici sily pro prvky nevyZadujici smykové vyztuzeni

Vra,c=Cra,ck(100p4fe) ““byd

Venin=0.035.k™-57, 0
minVRd.c=\Jrnin'bwd

Vg, = 1814,9 kN k= 1,55
Vmin 0,40 MPa Crac = 012
MiNVeqe. = 1600,6 kN pi= 0,0041
Veg < Veae vyhovuje - smykova vyztuz dle k-Enich zasad

mezni posouvajici sily pro prvky vyZadujici smykové vyztuZeni

tfminky

pocet stiihd

ohyby

pocet profilt

tlakova diagonala

MiN(Veg,s.oni Vedmax) =

zvétSeni tahové sily v podélné vyztuzi
AF=VE4/2.(cotb-cota)

(%] 8 a 100 mm
Vaas = 0 kN nam’
%] 18 o= 45 ° sklon ohybl
Vidon = 635,8 kN
coty = 1 cotd (1.0;2.5) 0= 45,0 °
V= 0,516 Pozn. Vigmax Pro cotd = 2.5 na byt vétsi jak Vey nay jinak je
nutno zvétsit prifez.
Vegmax=  20188,1 kN Vegmax(0)= 13929,81 KNm prifez vyhovuje
635,8 kN
Ved < Veae NEVYHOVUJE
AF = 907 kN Agput = 0,00506 M~
do oblasti podpér je nutno zavést min. 20 ks %] 20 mm
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Betonovy priifez - obdélnik, mezni stav pouZitelnosti dle €SN EN 1992-1-1
material omezujici napéti
fox= 35,0 MPa beton
Oge= 0,85 0.6f = 21,0 MPa
foum = 3,20 MPa (0.45f = 15,8 MPa)
E.= 34000 MPa
= 206,0 MPa 10216 E vyztuz
E, = 200000 MPa 0.8fy = 164,8 MPa
geometrie
b= 6,000 m o= 5,88
h= 0,700 m
62 (%] 18 dolni povrch
0 (%] 20 horni povrch
Ag = 0,01578 Mm" Z= 0,030 m k dolnim vliakntm
Ag, = 0,00000 M* Zj= 0,030 m k dolnim vlakntm
ideélni prafezové charakteristiky - prifez poruseny trhlinami
Cgi= 0,343 m
A = 4,2928 m*
li= 0,1806 M~
ohybovy moment od ucink( zatizeni
Mgy = 2000,0 kNm
posouzeni omezeni napéli v betonu
Ged = 3,8 MPa < 3,2 MPa
Geh = -4,0 MPa -21,0 MPa
PRUREZ JE PORUSENY TRHLINAMI
idedlni prifezové charakteristiky - prifez poruseny trhlinami
poloha NO od horniho okraje X = 0,129 m
A= 0,8688 mM*
S; = 0,0502 M’
I = 0,0315 M
ohybovy moment od ucink( zatizeni
Mgy = 2000,0 kNm
posouzeni omezeni napéti v betonu a vyztuZi
Ge= -8,2 MPa -21,0 MPa
Gsg= 202,2 MPa 164,8 MPa
Gsh= 202,2 MPa 164,8 MPa
PRUREZ VYHOVI
0,80 T 0,80 T
=
@ 0,60 % § 060 %
= =
S 040 2 0,40
5 ]
i 0,20 2 0,20
0'00 0.00 A
-200 000 200 4,00 6,00 8,00 -100 0 100 200 300

Pomérné pfetvofeni & [960]

Mormalové napéti [MPa]
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7.3. Navrh sprahujici vyztuze na styku stavajici desky a nasazené desky

Sprazeni ZB desky s nosniky prefa nosniky  dle CSN EN 1992-1-1

Prarezové charakteristiky
betonowy prifez sprazeny

h=h.= 0,700 m
A= 4,474 m*
Z. = 0,347 m
ley = 0,183 M’
b= 6,000 m
d= 0,650 m

puvodni NK (prafez neporu$eny trhlinami)
Nnasnik = 0,300 m
A= 1,950 m*
Z; = 0,150 m
ley = 0,015 M
b= 6,000 m
a= 0,050 m poloho vyztuZe k dolnimu okraji
d= 0,250 m uginna vyska

nadbetonavka
Neska = 0,400 m o= 1,0 pomér modulld pruz.
A= 2,524 m°
Z.= 0,500 m
loy = 0,0336 M’
b= 6,500 m

Prabéh smykového toku ve styéné spare od déinku posouvajici sily a smriténi
délka nosniku (NK)

= 8,000 m
smyk. tok od V od Géinku pusobicich na spraZenou k-ci
VEa(0)= 500,0 kN vegy (0) = 175,3 kN/m
Veq(li2)= 200,0 kN vegy (I12) = 70,1 kN/m
smyk. tok od smrténi
Veds (0) = 0,0 kN/m
Vegs (I12) = 1652,7 kN/m
2000,0
1500,0
E
g 1000,0
= 5000
= f
3 f
;‘ 0,0
o .
E‘ 500,0
& -1000,0
-1500,0
-2000,0
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00

Délka nosniku [m]

— Calkovy smyk. ok mrwrmrmes Sk ok od W weererenn Sy Lok od smrkténi

Pozn. Nardst smykového toku od smréténi v oblasti podpér (opér) je uvaZovan bilinearné na délku uéinné vysky sprazeného
nosniku d. Pfedpoklada se prifez neporuseny trhlinami.

28



,Rekonstrukce 111/34719 Perknov — most ev. ¢. 34719-1“ PDPS

S0O201 Most ev. ¢. 34719-1 Staticky vypocet
SpraZeni ZB desky s nosniky prefa nosniky dle €SN EN 1992-1-1
beton sprahujici desky C30/37 vyztuz sprahujici desky B500B.A
frek= 30,0 MPa fy= 500,0 MPa
Frek= 2,00 MPa Y= 1,15
Ye= 15 f= 4348 MPa
fea= 1,3 MPa beton pavodni NK C35/45
Ec= 33000 MPa E.= 34000 MPa

posouvajici sila od Géinku zatizeni
Veold)= 4756 kN

smykové sila od smriténi nového betonu

gpsr=  0,0003
ty= 80 let Bi= 1,000
= 120 let Bo= 1,000
ta= 5 dni Ba= 0,145
ty= 40 let Ba= 1,000
&= 0,00000 pfetvofeni od smriténi staré konstrukce
£5= 0,00026 pretvofeni od smriténi nové konstrukce
Ae = 0,00026 rozdil pfetvofeni od smriténi
Z= 0,585 m rameno vnitfnich sil 0.9.d
b; = 6,000 m §ifka styéné plochy
VEds = 1652,7 KN/m smykovy tok od smriténi (prifez neporueny trhlinami)
VEdy = 166,8 kN/m smykovy tok od vnitfnich sil (Vg4(d)) vypocet dle dle pruznostni teorie

veg = 18194 kN/m celkovy smykovy tok

smykové unosnost na styéné ploe u betonl rizného stafi

Viai =6 £ oittio, + p.f,(usina+cosa) <05v. £,
VRa,i = 2276,0 kN/m na 1m” délky > vea=  1819,4 kN/m VYHOVUJE
05vfa= 44880 kN/m  na1m’ délky 0.25%gq=  454,9 kN/m
= 025 velmi hladky* *velmi hladky: povrch vybetonovany do ocelového, plastového nebo specialné
- ! y upraveného bedn&ni
p= 0,50
G, = 0,0 MPa napéni vyvozené min. normal. silou pusobici kolmo na sty&. plochu
VRde = 333,3 kNm smykova tunosnost na styéné plose pfenasena betonem
As= 002681 m*
A= 6,000 M* plocha styku na 1m” délky a Sifku b;
p=  0,0045
Veds = 19426 kNm smykova unosnost na styéné plode pfenasena vyztuzi

vyztuz styéné plochy (spfahovaci trny)

o= 90 ° odklon vyztuZe od roviny styéné plochy
20 & 16 mm a 150 mm na §itku styéné plochy
vyztuZ nadbetonévky - podélna a priéna pfi obou povrsich
2 ] 12 mm a 150 mm na §ifku styéné plochy
Nrd, pod. = 4032,2 kN/Sitky styéné polochy < Ngd, smr. = 1604,1 kN/sitky styc€. polochy

Vesdkeré tahové namahani od smriténi v nadbetonavce pfevezme podélna vyztuz.
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7.4. Stanoveni navrhové unosnosti zakladové pudy
Vypocet mostni opéry
Vstupni data
Projekt
Datum : 23.05.2025
Nastaveni
(zadané pro aktualni ulohu)
Materialy a normy
Mostni opéry : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucdinitele EN 1992-1-1 : standardni
Vypocdet zdi
Vypodet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)
Vypoc&et zemétfeseni : Mononobe-Okabe
Tvar zemniho klinu : pocitat Sikmy
Dovolend excentricita: 0,333
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvald navrhova situace
Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : YG = 1,35 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : YQ = 1,50 [-] 0,00 []
Zatizeni vodou : Yw = 1,35 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvald navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na preklopeni : 1,40 [-]
Soucinitel redukce odporu na posunuti : 1,10 [-]
Soucinitel redukce odporu zakladové pady : 1,00 [-]
Kombinaéni soucinitele pro proménna zatizeni
Trvalad navrhova situace
Soudinitel kombinaéni hodnoty : Yo = 0,70 []
Soucinitel ¢asté hodnoty : Yy = 0,50 [-]
Soucinitel kvazistalé hodnoty : Yo = 0,30 []
Geometrie konstrukce
. Poradnice Hloubka
Cislo
X[m] Z[m]
1 0,00 0,00
2 0,00 0,05
3 0,00 1,70
4 0,00 2,20
5 -1,25 2,20
6 -1,25 1,70
7 -1,00 1,70
8 -1,00 0,05
9 -0,50 0,05

30




,Rekonstrukce 111/34719 Perknov — most ev. ¢. 34719-1“ PDPS

S0201 Most ev. ¢. 34719-1 Staticky vypocet
.. Poradnice Hloubka
Cislo
X [m] Z[m]
10 -0,50 0,00

Pocatek [0,0] je v nejhofejSim pravém bodu zdi.
Plocha fezu zdi = 2,30 m2.
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_________________ o__o___ /—o___o7____
0,25, 1,00 //s 0/0/5 L7 J
1,25 C L e A wie o,
A AV AP
a4 &
Ja N 4
L S .
Joo g o L
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6,50 6,00
1o
jS
[ 1,25 | 3,00 |,
4 2 A
Délka mostni opéry = 6,00 m
Délka zakladu opéry = 6,50 m

Kridla opéry - prodlouzena symetricka

Tloustka kridla = 1,00 m
Délka kridla za zavér. zidkou = 3,00 m
Délka zakladu kridla = 3,00 m
Sitka zakladu kridla = 125 m
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Material konstrukce
Objemova tiha y = 23,00 kN/m3

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 12/15
Valcova pevnost v tlaku
Pevnost v tahu

Ocel podélna : B500
Mez kluzu

Parametry zemin

Trida S4 - stfedné ulehly
Objemova tiha :

Napjatost :

Uhel vnittniho tieni :
Soudrznost zeminy :
Tfeci Uhel kce-zemina :
Zemina :

Obj.tiha sat.zeminy :

Trida S4 - ulehly
Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnittniho teni :
Soudrznost zeminy :
Tteci uhel kce-zemina :
Zemina :

Obj.tiha sat.zeminy :

TFida G4 - ulehly
Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Tteci uhel kce-zemina :
Zemina :

12,00 MPa
1,60 MPa

fck
fetm

fy« = 500,00 MPa

y = 18,00 kN/m3
efektivni

Qef = 29,00°

Cef = 5,00 kPa
§ = 1450°
nesoudrzna

Ysat = 18,00 kN/m3
y = 18,00 kN/m3
efektivni

Qef = 30,00°

Cef = 10,00 kPa
8§ = 1450°
nesoudrzna

Ysat = 18,50 kN/m3
y = 19,00 kN/m3
efektivni

Qef = 32,50°

Cef = 4,00 kPa
8§ = 1450°
nesoudrzna
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Obj.tiha sat.zeminy : Yeat =

Zasyp za konstrukci

Zemina na lici konstrukce - Tfida G4 - ulehly
Zatézovaci stav, zatizeni od mostu

Nazev : Reakce most.

Typ zat&Zovaciho stavu : provozni stav.
Sily od mostu

Svisla sila Fs = 0,00 kN
Vodorovna sila F, = 0,00 kN
Umisténi a 0,00 m
Vyska v = 0,00 m
Sily od pfechodové desky
Svisla sila Fs = 0,00 kN
Vodorovna sila F, = 0,00 kN
Umisténi a, = 0,00 m

Geologicky profil a pfifazeni zemin

19,00 kN/m3

v, Vrstva vev ; .
Cislo Prifrazena zemina

[m]

Vzorek

1 2,00 T¥ida S4 - ulehly
2 2,00 Tiida S4 - ulehly
3 1,00 Tfida S4 - ulehly

4 - Trida G4 - ulehly

Zalozeni
Typ zalozeni : zemina - geologicky profil

Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 2,25 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 2,25 m

Podlozi u paty konstrukce je nepropustné.

Vztlak v zakladové spare od rozdilnych tlaki neni uvazovan.

Zadana plosna pritizeni

.. Pritizeni i
Cislo Pusob.

nové Zmeéna

Vel.l
[kN/m2]

Vel.2
[kN/mZ2]

Délka
X [m] [ [m]

Por.x

Hloubka

Ano stalé
Ano proménné

N

20,00
30,00

Cislo

i

Nazev

1 Stalé zatizeni
2 Nahodilé zatizeni

Odpor na lici konstrukce

Odpor na lici konstrukce: klidovy
Zemina na lici konstrukce - Tfida G4 - ulehly
Vyska zeminy pred zdi h

0,75 m
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Tvar terénu na lici konstrukce
.. Souradnice  Hloubka
Cislo
x[m] z[m]
1 0,00 0,00
2 0,00 -0,75
3 -0,25 -0,75
4 -1,00 -0,25
5 -2,00 -0,25
Pocatek [0,0] je umistén do levého spodniho okraje konstrukce.
Kladna soufadnice +z smérfuje dolu.
Zadané sily plsobici na konstrukci
Sila Fyx F M X z
Cislo | zmén Nazev Pasob.
nova a [KN/m] [KN/m] [KNm/m] [m] [m]
1 Ano Vlastni tiha NK stalé 0,00 45,00 0,00 -0,75 0,05
2 Ano PMIVI=S20 promenne 1250 70,00 0,00 0,75 0,05
3 Ano Smrsténi stalé 0,00 0,00 -5,00 -0,75 0,05
Nastaveni vypodétu faze
Navrhova situace : trvala
Zed se nem(iZze premistit, je pocitana na zatizeni tlakem v klidu.
Posouzeni Cis. 1
Spoctené sily pasobici na konstrukci
Nazev Fhor Puasobisté Fvert Pasobisté = Koef. Koef. Koef.
[KN/m] Z [m] [KN/m] X [m] prekl. | posun. napéti
Tih.- zed 0,00 -1,04 52,90 0,72 1,000 1,000 1,350
Odpor na lici -2,56 -0,26 0,00 0,25 1,000 1,000 1,350
Tlak v klidu 14,18 -0,73 0,00 1,25 1,350 1,350 1,350
Tlak vody 0,00 -2,20 0,00 1,25 1,000 1,000 1,350
Stalé zatizeni 13,57 -1,10 0,00 1,25 1,350 1,350 1,350
Nahodilé zatizeni 20,36 -1,10 0,00 1,25 1,500 1,500 1,500
KFidla opéry 0,00 -1,35 39,10 2,75 1,000 1,000 1,350
Reakce mostu 0,00 -2,15 0,00 0,25 - - -
Reakce pfech.desky 0,00 -2,20 0,00 1,25 - - -
Vlastni ttha NK 0,00 -2,15 45,00 0,50 1,000 1,000 1,350
LM1 Vn=32,0 tun 12,50 -2,15 70,00 0,50 1,500 0,000 1,500
Smrsténi 0,00 -2,15 0,00 0,50 1,350 1,000 1,350

Posouzeni mostni opéry

Sitka fiktivniho zakladu opéry=2,40m
Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Myes = 145,42 KNm/m

Moment klopici Moyr = 105,41 kKNm/m
Zed na preklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti

Vodor. sila vzdorujici Hies = 79,10 kN/m
Vodor. sila posunujici Hget = 60,41 kN/m

Zed na posunuti VYHOVUJE
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Celkové posouzeni - OPERA VYHOVUJE

Maximalni napéti v zakladové spéie : 254,15 kPa

Nazev : Faze - vypocet : 1 - -1
\
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o oo /o/O o © .
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Unosnost zakladové puady
Sily pusobici ve stiredu zakladové spary
&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[KNm/m] [kN/m] [KN/m] [-] [kPa]
1 169,01 267,65 77,14 0,263 234,59
2 170,32 223,38 60,59 0,317 254,15
Normové sily plsobici ve stfedu zakladové spary (vypocet sedani)
.. Moment Norm. sila Pos. sila
Cislo
[KNm/m] [kN/m] [KN/m]
1 115,10 191,08 53,77
2 115,10 191,08 42,23
Dimenzace ¢is. 1
Spoctené sily pasobici na konstrukci
Nazev Fhor @ Plsobisté = Fyert | PUsobisté Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z[m] [KN/m] X [m] moment norm.sila pos.sila
Tih.- zed 0,00 -0,84 38,52 0,50 1,000 1,350 1,000
Odpor na lici -0,27 -0,08 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
Tlak v klidu 8,47 -0,57 0,00 1,00 1,350 1,000 1,350
Tlak vody 0,00 -1,70 0,00 1,00 1,000 1,000 1,000
Stalé zatizeni 10,49 -0,85 0,00 1,00 1,350 1,000 1,350
Nahodilé zatizeni 15,73 -0,85 0,00 1,00 1,500 0,000 1,500
KFidla opéry 0,00 -0,85 39,10 2,50 1,000 1,350 1,000
Reakce mostu 0,00 -1,65 0,00 0,00 - - -
Reakce prech.desky 0,00 -1,70 0,00 1,00 - - -
Vlastni ttha NK 0,00 -1,65 45,00 0,25 1,350 1,350 1,000
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Nazev Fhor | PUsobisté | Fyert | Pusobisté = Koef. Koef. Koef.
[KN/m] z [m] [KN/m] X [m] moment  norm.sila pos.sila

LM1 Vn=32,0 tun 12,50 -1,65 70,00 0,25 1,500 1,500 1,500

Smrsténi 0,00 -1,65 0,00 0,25 1,350 1,000 1,000

Dimenzace driku opéry - vstupni data:
Spara je navrzena z prostého betonu; vyp.Sifka 1m.

Vnitfni sily : M = 39,32 KNm/m; N = -243,37 kN/m; V = 67,66 KN/m
Vyska prafezu h = 1,00 m

Dimenzace driku opéry - vysledky:

Posouvajici sila na mezi tnosnosti Vgq = 472,43 kN/m > 67,66 KN/m = Vgq
Tlakova sila na mezi unosnosti Nrd = 4331,90 kN/m > 243,37 kN/m = Ngg
Moment na mezi unosnosti Mrg = 140,12 kNm/m > 39,32 kNm/m = Mgq
Unosnost prafezu VYHOVUJE

Dimenzace ¢is. 2

Dimenzace spary kfidlo / opéra - vstupni data:

Spara je navrzena z prostého betonu; vyp.sifka 1m.

Vnitfni sily : M = 47,85 kKNm/m; N = 0,00 KN/m; V = 31,90 kN/m

Vyska prafezu h = 1,00 m

Dimenzace spary kfidlo / opéra - vysledky:

Posouvajici sila na mezi tnosnosti Vgg = 199,11 kN/m > 31,90 kN/m = Vgqg
Moment na mezi Unosnosti Mrd = 99,56 kNm/m > 47,85 kNm/m = Mgq

Unosnost priifezu VYHOVUJE
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Posouzeni plosného zakladu
Vstupni data
Projekt
Datum : 23.05.2025
Nastaveni
(zadané pro aktualni ulohu)
Materialy a normy
Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Sedani
Metoda vypoctu : CSN 73 1001 (Vypo&et pomoci edometrického modulu)
Omezeni deformacni zény : procentem Sigma,Or
Koef. omezeni deformacéni zény : 10,0 [%]
Patky
Vypocet pro odvodnéné podminky : EC 7-1 (EN 1997-1:2003)
Posouzeni tazené patky : standardni postup
Dovolena excentricita : 0,333
Metodika posouzeni : vypocCet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvald navrhova situace

Nepfiznivé Pfiznivé

Stalé zatizeni : Y6 = 1,35 [] 1,00 []
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvald navrhova situace
Soucinitel redukce svislé unosnosti : YRvs = 1,40 []
Soucinitel redukce vodorovné unosnosti : YRhs = 1,10 []
Zakladni parametry zemin
. c
Cislo Nazev Vzorek et ef ¥ tew ¢
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]
1 Trida S4 - ulehla 30,00 10,00 18,00 8,50
2  Trida G4 - ulehly '7 © O@ 5 32,50 4,00 19,00 9,00

Pro vypocet tlaku v klidu jsou v§echny zeminy zadany jako nesoudrzné.

Parametry zemin
TFida S4 - ulehla

Objemova tiha : y = 18,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : eef = 30,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 10,00 kPa
Edometricky modul : Eoeq = 20,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,50 kN/m3
Trida G4 - ulehly

Objemova tiha : v = 19,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Gef = 3250°
Soudrznost zeminy : Cef = 4,00 kPa
Edometricky modul : Eoeg = 108,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : vsat = 19,00 kN/m3
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Zalozeni
Typ zakladu: excentricka patka

Hloubka od pavodniho terénu h, = 0,80 m
Hloubka zakladové spary d =075 m
Tloustka zakladu t = 050 m
Sklon upraveného terénu sy = 0,00 °
Sklon zakladové spary s, = 0,00 °

Objemova tiha zeminy nad zakladem = 20,00 kN/m3

Geometrie konstrukce
Typ zakladu: excentricka patka

Délka patky x =125 m
Sitka patky y = 6,00 m
Sitka sloupu ve smérux ¢y = 1,00 m
Sitka sloupu ve sméruy ¢y, = 6,00 m
Objem patky = 3,75 m3

Vzdal. osy sloupu od kraje patky ve sméru x = 0,75 m
Vzdal. osy sloupu od kraje patky ve sméruy = 3,00 m

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 12/15

Valcova pevnost v tlaku fok 12,00 MPa
Pevnost v tahu fetm = 1,60 MPa
Modul pruznosti Ecmn = 27000,00 MPa
Ocel podélna : B500
Mez kluzu fy« = 500,00 MPa
Ocel pFi¢na: B500
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Geologicky profil a prifazeni zemin
Cislo Vr[ii;/a Prifazena zemina Vzorek
1 1,00 Ttida S4 - ulehla
2 1,00 Tfida S4 - ulehla
3 2,00 Tfida G4 - ulehly % 20,
4 - Trida G4 - ulehly 16 °°,
Zatizeni
. Zatizeni N M M H H
Cislo ) - Iv Nazev Typ X J X "
nové | zména [kN] [KNm] | [KNm] [KN] | [kN]
1 Ano Vypoctove s redukci M na 50% Navrhové  1452,00 0,00 552,50 393,83 0,00

HPV + nestlacitelné podlozi

Hladina podzemni vody je v hloubce 0,85 m od plvodniho terénu.
Nestlacitelné podlozi je v hloubce 4,00 m od puvodniho terénu.
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Celkové nastaveni vypoctu
Typ vypocCtu : vypocet pro odvodnéné podminky
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Posouzeni ¢is. 1
Posouzeni zatézovacich stavi
VI. tih e e R Vyuziti
Nazev » I_ av * Y ° . UL Vyhovuje
priznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%0]
Vypoctové s redukci M na 50% Ano -0,11 0,00 251,40 272,06 92,41 Ano
Vypoctové s redukci M na 50% Ne -0,11 0,00 255,57 275,96 92,61 Ano

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjsich zatéZovacich stavu.

116,44 kN
10,12 kN

Spoctena vlastni tiha patky G
Spoctena tiha nadlozi 4

Posouzeni svislé iunosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obecny

Nejnepfiznivéjsi zatéZovaci stav Cislo 1. (Vypoctové s redukci M na 50%)

Parametry smykové plochy pod zakladem:
Hloubka smykové plochy zgp = 2,07 m

Dosah smykové plochy Isp = 6,39 m
Vypoctova unosnost zakl. pidy Ry = 275,96 kPa
Extrémni kontaktni napéti o = 255,57 kPa

Svisla inosnost VYHOVUJE

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky ey = 0,090<0,333
Max. excentricita ve sméru Sifky patky ey = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita e; = 0,090<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné unosnosti

Nejnepfiznivéjsi zatézovaci stav Cislo 1. (Vypoctové s redukci M na 50%)
Zemni odpor: neni uvazovan

867,20 kN
393,83 kN

Horizontalni unosnost zakladu Rgh
Extrémni horizontalni sila H

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE

Posouzeni Cis. 1
Dimenzace ¢is. 1

Posouzeni podélné vyztuze zakladu ve sméru x

0,25m<0,25m
Maximalni vylozeni patky je mensi nez 0,50 * tloustka patky, vyztuz neni nutna.
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Posouzeni podélné vyztuze zakladu ve sméru y

0,00m<0,25m
Maximalni vyloZeni patky je mensi nez 0,50 * tloustka patky, vyztuz neni nutna.

Posouzeni zakladu na protlaceni
Normalova sila v sloupu = 1452,00 kN

Maximalni inosnost na obvodu sloupu

Sila pfenesena roznasenim do zakl. pudy = 1161,61 kN
Sila pfenasena smykovou pevnosti patky = 290,39 kN
Uvazovany obvod sloupu Ug = 6,00 m
Smykové napéti na obvodu sloupu VEdmax = 0,11 MPa
Unosnost na obvodu sloupu VRd,max = 1,83 MPa

Zaklad na protlaceni VYHOVUJE
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Shrnuti pro vedouci pracovniky

Pfedmétem tohoto statického vypoctu je stanoveni zatiZitelnosti nosné konstrukce mostu
ev. €. 34719-1 — Most pfes potok za Perknovem. Most ve spravé Krajské spravy a udrzby silnic
Vysoginy, KSUSV Havli¢kdv Brod, prevadi silnici 11/34719 pres mistni vodoted.

Zatizitelnost mostu byla stanovena podrobnym statickym vypoétem podle CSN 73 6222 na
zakladé provedené mimoradné prohlidky a diagnostického priizkumu konstrukce. Pfi stanoveni
zatizitelnosti se vychazelo z dostupné dokumentace mostu (mostni list) a provedeného
diagnostického pruzkumu (Horsky s.r.o.). Zatizitelnost mostu je uvedena v nasledujici tabulce:

Zatizitelnost mostu (lavky)

Normalni zatizitelnost (3-napravové vozidlo) 28 t

Vyhradni zatiZitelnost (6-napravové vozidlo) 147

Vyjime&na zatiZitelnost (9-napravové vozidlo)

354t
v 0se mostu

Zatizitelnost na jednu napravu - V4 16,4 t

Rozhodujici prvky z hlediska stanoveni zatizitelnosti jsou ¢asti desky u okraji a osy mostu,
rozhodujicim namahanim pro stanoveni zatiZitelnosti je smyk u podpor.

ZatiziteInost mostu je stanovena pro stavebni stav stanoveny mimofadnou prohlidkou
mostu, pfi jeho zméné je nutno upravit hodnoty zatizitelnosti!

Navrh opravy je proveden za predpokladd danych diagnostickym vypoétem a provedenym
vypoctem zatizitelnosti stavajiciho mostu. Jako zakladni pfedpoklad je uvazovano zvétSeni volné
Sifky na mosté na 6,5 m, coz zajisti po zbyvajici dobu Zivotnosti dostate¢ny komfort provozu na
mosté s uvazenim vyuziti pfevadéné komunikace. Pro opravu mostu jsou navrzeny dvé zakladni
moznosti:

Varianta A zahrnujici zachovani stavajici konstrukce, opravu jejich ¢asti a prvk(i s navrhovanym
doplnénim desky mostovky monolitickou dobetondvkou umoziujici rozSifeni vozovky na mosté
a osazeni odpovidajiciho zachytného systému.

Varianta B zahrnujici vyménu nosné konstrukce mostu (demolici desky mostovky a jeji nahradu
prefabrikovanou Zelezobetonovou ramovou konstrukci s navazujicim rozsifeni stavajicich kridel
mostu pro dosazeni pozadovaneé Sifky vozovky a osazeni odpovidajiciho zachytného systému na
mosté.

K jednotlivym variantdm byly vypracovany zakladni vykresy (podélny a pfiény fez) a zpracovan
odhad stavebnich nakladi podle metodiky SFDI pro stupert DUR. Podrobné vysledky jsou
uvedeny v pfisludnych kapitolach této zpravy.
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1 Technicka zprava

Most ev. &. 34719-1 pfevadi silnici 111/34719 pfes bezejmenny potok za Perknovem (East mésta
Havlickav Brod). Jedna se o jednopolovy Zelezobetonovy most.

Nosnou konstrukci mostu tvofi monoliticka Zelezobetonova deska svétlosti 3,0 m a Sifky 6,45 m.
Rozpéti konstrukce je 3,5 m, nosna konstrukce je uloZzena pfimo na kamenné ulozné prahy opér.
Mostni zavéry nejsou provedeny.

Spodni stavba je tvofena masivnimi opérami ze Zulovych kvadri na cementovou maltu, resp.
s vyplhovym betonem. Za licovym zdivem provedeno hrubé zdivo s vypliiovym betonem (podle
diagnostického prizkumu). Na opéry navazuji masivni rovnobézna kfidla z kamenného zdiva.
ZaloZeni mostu je pravdépodobné ploSné na zakladovych pasech.

Zakladni udaje o mostni konstrukci (dle mostniho listu):

Spravce Kraj Vysogina, Krajska sprava a udrzba silnic Vysoginy, KSUSV
Havli¢kav Brod, cestmistrovstvi Havlickdv Brod

Délka NK mostu 4,00 m
Celkova Sitka 6,56 m
Délka pfemosténi 3,00 m
Stavebni vyska cca 1,00 m
Sitka mezi zabradlimi 6,00 m
Sitka mezi obrubami 6,00 m
Sikmost 100 g
Celkovy pocet poli 1

Na mosté je provedena Zivicna vozovka, ktera je pfebalena cca 200 mm nad Uroven jiz
navySenych fims. Rimsy na mosté& jsou monolitické ZB, na vtoku je fimsa nadbetonovana o 100
mm pro osazeni ocelového silni€niho svodidla. Vlevo na mosté je na vtoku osazeno mostni
zabradli s betonovymi sloupky a RT ty€emi, na vytoku potom ocelové silni¢ni svodidlo.

Podle posledni MPM (V. Havli¢ek, 03/2022) je nosna konstrukce mostu hodnocena stupném V —
Spatny a spodni stavba mostu je hodnocena stupném V — Spatny. Do konstrukce lokalné zatéka,
zejména pod fimsou na povodni stran&, na nosné konstrukci byla v mistech zatékani zastizena
odprysknuta kryci vrstva a koroze betonarské vyztuze — lokalné az 10 % prafezové plochy. Beton
konstrukce je plosné karbonatovany do hloubky max. 10 mm, zvySeny obsah chloridovych iontl
nebyl zjistén.

Na konstrukci byl proveden diagnosticky prdzkum zaméfeny na zakladni vlastnosti materiald a
uspofadani vyztuze pro potfeby stanoveni zatiZitelnosti a navrhu opravy. Diagnostickym
prizkumem byla zjist€éna pevnost betonu nosné konstrukce odpovidajici tfidé C35/45. Beton
nosné konstrukce neni odolny proti vodé a chemickym rozmrazovacim latkam (CHRL). Pevnost
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povrchovych vrstev betonu v tahu nosné konstrukce je vy$si nez 1,5 MPa. Zjisténé mnozstvi Cl-
nepfekrocilo maximalni hodnotu 0,4% pro zelezobetonové konstrukce. Pfi provadéni bouranych
sond a odbér( vzork( navic doSlo k vytékani nahromadéné vody, coz sveédci o nefunkéni izolaci
nosné konstrukce. V sondach ke konstrukéni vyztuzi bylo zjisténo, Ze podélna vyztuz je hladka
priiméru 18 mm, pfi¢na hladka priiméru 5 mm. Pro ucely vypocltu se predpoklada kvalita vyztuze
C37. Pruty s vétsi kryci vrstvou jsou bez koroze €i s mirnou povrchovou korozi. V mistech s

oslabenou &i jiz odpadlou kryci vrstvou betonu se jiz koroze vyztuZe projevuje vyraznéji.

Pevnost kamennych blokd opér je velmi vysoka, pohybuje se v rozmezi 85,3 - 197,8 MPa,
vyplfiovy beton ma pevnost 10,0 - 10,5 MPa. Spary mezi kamennymi bloky je tvofena mokrym
piskem, pevnost tedy nelze stanovit.

Vnitfni sily pro stanoveni zatizitelnosti byly stanoveny na ploSném modelu konstrukce (viz kapitola
1.6). Materidlové parametry prvkd byly stanoveny na zakladé projektové dokumentace,
provedeného diagnostického prazkumu a podle CSN 73 0038.

Nedopravni zatiZzeni konstrukce je uvazovano podle pfislugnych &asti CSN EN 1991, proménné
dopravni zatiZeni je uvazovano v intencich CSN 73 6222. Kombinace zatiZeni jsou stanoveny
podle zasad CSN EN 1990 dopInénych o ustanoveni CSN 73 6222.

ZatiZzeni dopravou je na konstrukci umisténo do nejnepfiznivéjsi polohy, ktera je stanovena na
zakladé pojezdu pfisluSnych sestav zatizeni po konstrukci mostu. Vypocétem byly stanoveny
maximalni hodnoty vnitfnich sil na nosnicich.

Dynamické uginky zatizeni jsou uvaZzovany dynamickym souéinitelem podle CSN 73 6222.
Dynamické soudinitele pro jednotlivé druhy zatiZitelnosti jsou uvazovany hodnotou odpovidajici
nahradnimu rozpéti konstrukce 3,50 m.

Zatizitelnost nosné konstrukce mostu je stanovena podrobnym statickym vypoctem. Odolnost
konstrukce je stanovena na zakladé informaci z dostupné dokumentace a v navaznosti na
vysledky diagnostického prizkumu.

Unosnost rozhodujicich priifezi byla stanovena podle zasad CSN EN 1992-1-1, pfi¢emz
materialové charakteristiky byly stanoveny na zakladé dokumentace skute¢ného provedeni,
podle CSN 1SO 13822 a CSN 73 0038. Vypodet Unosnosti rozhodujicich prafezd a stanoveni
zatizitelnosti je obsahem kapitoly 4 tohoto statického vypoctu. Pfi vypoc&tu odolnosti se uvazuji
vlastnosti konstrukce a jednotlivych materialt podle vysledk( diagnostického prizkumu, véetné
oslabeni prafezd a betonarské vyztuze.

Pfi stanoveni zatiZitelnosti se sou¢asné predpoklada, Ze vliv Unavy je maly a o zatiZitelnosti mostu
nerozhoduje. Déle se pfedpoklada, Ze zatiZitelnost spodni stavby po opravé je dostateéna a
neovliviiuje celkovou zatizitelnost mostu. Tento pfedpoklad je zaloZen na stavajicim uspokojivém
chovani mostu.
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Navrh opravy je proveden za predpokladd danych diagnostickym vypoétem a provedenym
vypoctem zatizitelnosti stavajiciho mostu. Jako zakladni pfedpoklad je uvazovano zvétSeni volné
Sifky na mosté na 6,5 m, coz zajisti po zbyvajici dobu Zivotnosti dostate€ny komfort provozu na
mosté s uvazenim vyuZiti pfevadéné komunikace. Pro opravu mostu jsou navrZeny dvé zakladni
moznosti:

Varianta A zahrnujici zachovani stavajici konstrukce, opravu jejich ¢asti a prvk( s navrhovanym
doplnénim desky mostovky monolitickou dobetondvkou umoziujici rozSifeni vozovky na mosté
a osazeni odpovidajiciho zachytného systému.

Varianta B zahrnujici vyménu nosné konstrukce mostu (demolici desky mostovky a jeji nahradu
prefabrikovanou Zelezobetonovou ramovou konstrukci s navazujicim rozsifeni stavajicich kridel
mostu pro dosazeni pozadovaneé Sifky vozovky a osazeni odpovidajiciho zachytného systému na
mosté.

K jednotlivym variantdm byly vypracovany zakladni vykresy (podélny a pfiény fez) a zpracovan
odhad stavebnich nakladi podle metodiky SFDI pro stuperi DUR. Podrobné vysledky jsou
uvedeny v pfisludnych kapitolach této zpravy.

[1] CSN EN 1990 — Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci

[2] CSN EN 1991 — Eurokéd 1: ZatiZzeni konstrukci

[3] CSN EN 1992 — Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci

[4] CSN EN 1993 — Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci

[5] CSN EN 1997 — Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci
[6] CSN 73 6222 — Zatizitelnost mostd pozemnich komunikaci

[71 Mostni list mostu ev. €. 34719-1

[9] Diagnosticky priizkum mostu, Horsky s.r.o.

[10] Soubor hlavnich a béznych prohlidek mostu, systém BMS

[11] Soubor platnych technickych pfedpist a norem pro navrhovani mostu, vé. TKP a TP

[S1] MS Office 2010
[S2] Autodesk AutoCAD 2018

[S3] Scia Engineer

Zatizitelnost mostu byla stanovena podrobnym statickym vypoltem se zohlednénim vlivu
skute¢ného stavu prifezu zjisténého diagnostickym priizkumem. Stanovena zatizitelnost plati pro
stavebni stav konstrukce zastizeny pfi diagnostickém prizkumu mostu. Pokud dojde ke zméné
stavu je nutno zatiZitelnost mostu upravit!
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Vypocétem byly stanoveny nasledujici hodnoty jednotlivych zatizitelnosti:

Zatizitelnost mostu (lavky)

Normalni zatizitelnost (3-napravové vozidlo) 28 t

Vyhradni zatiZitelnost (6-napravové vozidlo) 147

Vyjime¢na zatiZitelnost (9-napravové vozidlo)

354t
v 0se mostu

Zatizitelnost na jednu napravu - V4 16,4 t

Rozhodujici prvky z hlediska stanoveni zatiZitelnosti jsou ¢asti desky u okraji a osy mostu,
rozhodujicim namahanim pro stanoveni zatiZitelnosti je smyk u podpor.

V Praze 25. 4. 2022 Ing. Michal Drahorad, Ph.D.

Mott MacDonald CZ, spol. s r.o.
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2 Zakladni udaje a geometrie mostu

2.1 Popis konstrukce mostu

Nosnou konstrukci mostu tvofi monoliticka Zelezobetonova deska svétlosti 3,0 m a Sifky 6,45
m. Rozpéti konstrukce je 3,5 m, nosna konstrukce je ulozena pfimo na kamenné ulozné prahy
opér. Mostni zavéry nejsou provedeny.

Obrazek 1: llustracni fotografie mostu

Spodni stavba je tvofena masivnimi opérami ze zulovych kvadr(l na cementovou maltu, resp.
s vyplhovym betonem. Za licovym zdivem provedeno hrubé zdivo s vypliiovym betonem (podle
diagnostického prizkumu). Na opéry navazuji masivni rovnobézna kfidla z kamenného zdiva.
Zalozeni mostu je pravdépodobné ploSné na zakladovych pasech.

Mostni svrsek je tvofen zivicnou vozovkou, ktera je pfebalena cca 200 mm nad uroven jiz
navy$enych Fims. Celkova tloustka vozovky je tak cca 600 mm. Rimsy na mosté jsou monolitické
ZB, na vtoku je fimsa nadbetonovana o 100 mm pro osazeni ocelového silniéniho svodidla. Vievo
na mosté je na vtoku osazeno mostni zabradli s betonovymi sloupky a ocelovymi vodorovnymi
ty€emi, na vytoku potom ocelové silni¢ni svodidlo.
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Obrazek 2: Pficny fez mostem (prevzato z mostniho listu)
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Obrazek 4: Padorys konstrukce (pfevzato z mostniho listu)
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2.2 Stav konstrukce a usporadani nosné vyztuze

221 Projektova dokumentace

K mostu se nedochovala projektova dokumentace. K dispozici je pouze mostni list.

222 Diagnosticky prizkum a vyhodnoceni stavu mostu

Diagnosticky priizkum byl proveden pracovniky firmy Horsky s.r.o. v 03/2022. Diagnosticky
priizkum byl zaméfen na nosnou konstrukci a spodni stavbu pro Gcely stanoveni zatizitelnosti a
navrh opravy mostu.

Podle posledni MPM (V. Havliek, 03/2022) je nosnéa konstrukce mostu hodnocena stupném V —
Spatny a spodni stavba mostu je hodnocena stupném V — Spatny. Do konstrukce lokalné zatéka,
zejména pod fimsou na povodni strang€, na nosné konstrukci byla v mistech zatékani zastizena
odprysknuta kryci vrstva a koroze betonarské vyztuze.

Diagnostickym priizkumem byla zji§téna pevnost betonu nosné konstrukce odpovidajici tfidé
C35/45. Beton nosné konstrukce neni odolny proti vodé a chemickym rozmrazovacim latkam
(CHRL). Pevnost povrchovych vrstev betonu v tahu nosné konstrukce je vyssi nez 1,5 MPa.
Zjisténé mnozstvi Cl- neprekrocilo maximalni hodnotu 0,4% pro Zelezobetonové konstrukce. Pri
provadéni bouranych sond a odbér vzorkl navic doSlo k vytékani nahromadéné vody, coz
svédd&i o nefunkéni izolaci nosné konstrukce. Karbonatace betonu nosné konstrukce dosahuje do
hloubky max. 7 mm.

V sondach ke konstrukéni vyztuzi bylo zjiSténo, ze podélna vyztuz je hladka praiméru 18 mm,
pricna hladka praméru 5 mm. Pro Ucely vypoctu se predpoklada kvalita vyztuze C37. Pruty s vétsi
kryci vrstvou jsou bez koroze &i s mirnou povrchovou korozi. V mistech s oslabenou &i jiz
odpadlou kryci vrstvou betonu se jizZ koroze vyztuze projevuje vyraznéji. Maximalni zjisténé
oslabeni bylo do 5% prafezové plochy vyztuze. Nedestruktivnim vyhledavanim vyztuz bylo
Zjisténo, Ze se v nosné konstrukci nachazi 64 pruti podélné vyztuze (vzdalenost cca 95 mm), z
nichz polovina (32 prutd) je smykova. Pfi¢na vyztuz je provedena v osové vzdalenosti cca 100
mm.

0 mm

T

40 mm

i
i

80 mirm-4

100 rnm—-i

00 m D‘E.m 1E:m 1.5m 2E:m ‘EE:rr- 30m I A5m 4.0m 45m 5.0m ES5m

Obrazek 5: Rozmisténi hlavni nosné vyztuze ve stiedu rozpéti jako vyhodnoceni skenovani vyztuze
(zdroj: Horsky s.r.o.)
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Obrazek 6: Typicky stav na podhledu nosné konstrukce

Pevnost kamennych blokd opér je velmi vysoka, pohybuje se v rozmezi 85,3 - 197,8 MPa,
vyplfiovy beton ma pevnost 10,0 - 10,5 MPa. Spary mezi kamennymi bloky je tvofena mokrym
piskem, pevnost tedy nelze stanovit.

Obrazek 7: Typicky stav kamenného zdiva spodni stavby (opéra a kridlo)

2.2.3 Hlavni prohlidka mostu

Posledni hlavni prohlidka byla provedena vroce 2020 a zafadila nosnou konstrukci do
stavebniho stavu IV. Spodni stavba byla zafazena do stupné stavebniho stavu V (Spatny podle
CSN 73 6221), a to z divodu podemleti zakladu opér.

2.3 Model pro statickou analyzu

2.31 Obecné

Pro vypocet vnitfnich sil od vlastni tihy nosnik{l a pro stanoveni u¢inku pfedpéti je konstrukce
modelovana jako deskova s vlozenymi pruty modelujicimi samostatné nosniky. Konstrukce je
ulozena prosté na opérach. Ziskané vnitfni sily jsou nasledné konfrontovany s odolnosti
konstrukce stanovenou na zakladé postuptd CSN EN 1990, CSN EN 1992 a CSN 73 0038.
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2.3.2 Geometrie

Geometrie vypocetniho modelu odpovida skuteénym rozmeérdm konstrukce a je patrna z obrazku
8 a 9. Poloha a mnozstvi vyztuZze v nosné konstrukci se pro potfeby stanoveni zatizitelnosti
uvazuje podle vysledku diagnostického prazkumu (viz vyse).

Obrazek 8: Schéma kombinovaného modelu konstrukce — L = 3,50 m

Obrazek 9: Render prostorového modelu konstrukce

233 Materialy nosné konstrukce

Materialy nosné konstrukce jsou uvazovany podle provedeného diagnostického prizkumu. Beton
nosné konstrukce je uvazovan tfidy C35/45, betonaiska vyztuz potom kvality C37. Charakteristiky
materialt se uvazuiji podle CSN 73 0038 a pfislusnych &asti CSN EN 1992. Souhrn vlastnosti je
uveden v tabulce 1.

Tabulka 1: Souhrn vlastnosti materialti nosné konstrukce

Pevnost v tlaku fec = 50 MPa
Soucinitel materialu yc=15
Beton (C35/45) — .

Mezni pretvoreni gcu = 3,5 %o

Soucinitel pevnosti v tlaku oee = 0,90

Mez kluzu fyk =210 MPa
Betonafskéa vyztuz (C37) Soucinitel materialu vs=1,15

Mezni pretvoreni esu = 50 %o

Oslabeni vyztuze se uvazuje v krajni ¢asti desky 5% prafezové plochy, ve vnitfni ¢asti desky se
potom oslabeni vyztuZze neuvazuije.

Vramci vypoctu zatizitelnosti se predpoklada, zZe spodni stavba o zatizitelnosti mostu
nerozhoduje, a podrobné vlastnosti materialt proto nejsou stanoveny.

234 Charakteristiky rozhodujicich prurezi

Deska mostovky je pro ucely stanoveni zatizitelnosti uvazovana tloustky 380 mm.
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3 Zatizeni a kombinace zatizeni

3.1  Stala zatizeni

311 Vlastni tiha nosné konstrukce

Vlastni tiha nosné konstrukce je stanovena hodnotami podle geometrie konstrukce a je
generovana automaticky na zakladé zadané geometrie konstrukce (tloustky konstrukce).

3.1.2 Ostatni stalé zatizeni

Ostatni stala zatiZzeni jsou stanovena hodnotami odpovidajicimi skute€né zastizené geometrii a
materialim nosné konstrukce. Prizkumem bylo zjisténo, Ze zakladni geometrie konstrukce
odpovida plavodnim projektové dokumentaci (viz Obrazek 2 a Obrazek 3). Hodnoty zatizeni
aplikované na model konstrukce jsou shrnuty v nasledujici tabulce.

Tabulka 2: Vypocet ostatniho stalého zatizeni

Rimsa, v&. bet.

St C. pr = -3 o -2
zabradli Tloustka 0,41 m, v¢. pfesahu | ga =26 kNm Giim = 12,7 kNm

Vozovka Tloustka cca 0,6 m gc =24 kNm? | Gvoz = 14,4 kNm

Prava fimsa, v¢.
svodidla

Tloustka 0,51 m, v&. pfesahu | gz =26 kKNm3 | Gpz = 15,3 kKNm2

0
\H
A

Obrazek 10: Schéma zatizeni ostatniho stalého
3.2 Proménna zatizeni

3.2.1 VsSeobecné

Z proménnych zatizeni se pro stanoveni zatizitelnosti uvazuje pouze proménné zatiZzeni
dopravou podle CSN 73 6222. Ostatni promé&nna zatizeni se vzhledem k rozmér(im, statickému
schématu a umisténi mostu neuvazuji (teplota, snih, vitr).
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3.2.2 Normalni zatizitelnost

3.2.2.1 Rozdéleni vozovky na zatéZzovaci pruhy

S ohledem na §ifku vozovky na mosté (5,50 m Sifka vozovky) se na vozovce umisti vzdy pouze
dva ,t&zké" (pruh 1) pruhy zatizeni podle CSN 73 6222, a to vzdy v nejméné pfiznivé poloze.
Sitka pruhll je uvaZzovana vzdy 2,75 m. V téchto pruzich je aplikovano zatizeni rovnomérné a
zatizeni vozidly. Zbyvajici plocha je zatizena pouze rovhomé&rnym zatiZzenim o hodnoté vn, ktera
z4avisi na normalni zatiZitelnosti mostu.

SR

e
Obrazek 11: Schéma usporadani na mosté

Usporadani zatizeni v pruzich zohledfiuje vSechny mozné polohy zatizeni na mosté.

3222 Zatizeni na vozovce

Pro stanoveni normalni zatiZitelnosti mostu je uvazovana pouze varianty zatiZeni tfinapravovymi
a dvounapravovymi vozidly podle CSN 73 6222. Celkova tiha zadni napravy (resp. naprav)
vozidel v pruzich typu 1(tézké) je rovna 100 vn, v té€chto pruzich navic plisobi rovnhomérné zatizeni
2,5 va. V pruzich typu 2 (stfedni) je celkova tiha zadni napravy rovna 50 vha soucasné v pruzich
pusobi rovhomeérné zatizeni o velikosti 1,0 va. Zatizeni chodnik( neni uvazovano, protoze na
mosté nejsou chodniky provedeny.

Umisténi zatiZzeni v podélném a pficném sméru je voleno tak, aby na konstrukci vyvolalo extrémni
ucinky.

a) tfinapravové vozidlo 1, = 16t b) dvounapravové vozidlo V,, < 16t
1 3y 3 ly 3y
4Vn 8Vn svn 4Vn 4Yn
] ]
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Obrazek 12: Schéma zatizeni 2NV a 3NV pro stanoveni normalni zatizitelnosti

423816BT06 | 01| |01 ]|26. dubna 2022



Mott MacDonald | Most ev. €. 34719-1 - Most pfes potok za Perknovem
Vypocet zatizitelnosti a navrh opravy mostu

TYP ZATIZENI
DVOUNAPRAVA : Zat.pruhy é.1 a &.2

> >
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Obrazek 13: Schéma zatizeni pro stanoveni normalni zatizitelnosti podle CSN 73 6222

Roznaseni zatizeni je uvazovano na tloustku vozovky pod uhlem 2:1 a do stfednice desky mostu,
tedy zvét3eni Sitky kola na kazdou stranu je:

600/2 + 380/2 = 490 mm

Vyhradni zatiZitelnost mostu je stanovena na z&kladé schémat vozidel vyhradni zatiZitelnosti
podle CSN 73 6222. Vyhradni zatiZitelnost je stanovena podle pravidel CSN 73 6222, a to za
pouziti trojice zakladnich vozidel dvou, tfi a Sestinapravovych. Vozidlo je na mosté vzdy jen jedno

(umisténé v nejnepfiznivéjsi poloze), sou¢asné s nim neplsobi na vozovce zadné dalsi zatizeni
(ani rovnomérné). Zatizeni vozidlem je vzdy uvazovano jako hlavni promé&nné zatiZeni.

RoznaSeni zatiZeni je uvazovano na tloustku vozovky pod uhlem 2:1 a do stfednice desky mostu,
tedy zvét3eni Sitky kola na kazdou stranu je:

600/2 + 380/2 = 490 mm
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Obrazek 14: Schéma dvounapravového vozidla pro stanoveni vyhradni zatizitelnosti
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Obrazek 15: Schéma trinapravového vozidla pro stanoveni vyhradni zatizitelnosti
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Obrazek 16: Schéma 6-ti napravového vozidla pro stanoveni vyhradni zatizitelnosti
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3.24 Vyjimecéna zatizitelnost

Vyjime€na zatizitelnost je stanovena na zakladé schématu zvlastni soupravy jako maximalni
hmotnost 9-ti napravového vozidla pohybujiciho se na mosté v pfedepsané stopé na mosté (resp.
ve vzdalenosti £0,5 m od této osy). Pfi stanoveni vyjimecné zatizitelnosti se neuvazuje zadné jiné

dopravni zatizeni na mosté. Stopa pojezdu se uvazuje podél vnitfniho okraje smérového oblouku
na mosté.
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Obrazek 17: Schéma 9-ti napravového vozidla pro stanoveni vyjimecné zatizitelnosti
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Roznaseni zatizeni je uvazovano na tloustku vozovky pod uhlem 2:1 a do stfednice desky mostu,
tedy zvét3eni Sitky kola na kazdou stranu je:

600/2 + 380/2 = 490 mm

3.25 Dynamické ucinky zatizeni

Dynamické Gginky zatiZeni dopravou se uvazuji podle CSN 73 6222

Normalni zatizitelnost (dva pruhy) 6=1,20
Vyhradni zatizitelnost (zatizeni celym vozidlem) 6=1,25
Vyjimec€na zatiZitelnost 5=1,05

3.3 Kombinace zatizeni

Z hlediska kombinaci zatiZeni jsou pro stanoveni zatiZitelnosti pouzity kombinace zatiZeni
v meznim stavu unosnosti. Pro stanoveni zatiZitelnosti z hlediska mezni inosnosti jsou vycisleny
kombinace podle vztahu 6.10 podle CSN EN 1990/A2 a zasad CSN 73 6222. Souginitele zatizeni
a soucinitele kombinace pro stanoveni kombinaci zatiZzeni jsou uvedeny v tabulce 3.

Tabulka 3: Soucinitele zatizeni

. Soucinitel Redukéni Soucinitel kombinace
Stav Jméno . -
zatizeni yr soucinitel & Wo W1 W2
1 Vlastni tiha 1,35 0,85 - - -
2 Ostatni stélé 1,35 0,85 - -
3 | Zatizeni vozidly 1,35 - 0,75 0,75 0
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4 Stanoveni zatizitelnosti mostu

4.1 Zpulsob stanoveni zatizitelnosti

Zatizitelnost mostu je stanovena podrobnym statickym vypoétem podle CSN 73 6222, a to na
zakladé dostupné dokumentace mostu a vysledkl provedeného diagnostického prizkumu.

Pro mezni stav unosnosti je odolnost konstrukce stanovena podrobnym statickym vypoctem
zalozenym na skute¢ném vyztuzeni prufezu podle dokumentace skute¢ného provedeni a
ovéfeném diagnostickym prizkumem, véetné zahrnuti vlivu oslabeni vyztuze korozi. Mezni
smykova odolnost je stanovena metodou pfihradové analogie podle CSN EN 1992-2. ProtoZe se
jedna o masivni most, navic zatizeny jen relativné malym zatiZzenim, nebyl vliv Unavy stanovovan.

Kombinace zatiZeni, souCinitele zatizeni yz, sou€initele kombinace v a redukéni soucinitel & jsou
stanoveny podle CSN EN 1990 a CSN 73 6222 (viz kapitola 3.3). Soucinitele jednotlivych
pouzitych materiald ym viz kapitola 2.3.3.

4.2  Vnitini sily od zatizeni

Vnitfni sily od zatizeni jsou stanoveny na nékolika modelech v zavislosti na pasobeni konstrukce
pro pfislusné typy zatizeni (viz 1.2.1). V nasledujicich odstavcich jsou uvedeny charakteristické
hodnoty jednotlivych zatizeni, bez zahrnuti dynamickych G¢inkd.

421 Stala zatizeni

Uginky stalych zatizeni jsou stanoveny dohromady. Uginky zatiZzeni v charakteristickych
hodnotéch jsou uvedeny na obrazku 18 a 19 (v€. extrémnich hodnot).
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Obrazek 19: Priibéh posouvajicich sil od stalého a ostatniho stalého zatizeni

4.2.2 Zatizeni pro stanoveni normalni zatizitelnosti

Charakteristické ucinky zakladniho zatizeni pro stanoveni normaini zatizitelnosti pr rozhodujici 2
a 3-napravové vozidlo jsou uvedeny na nasledujicich obrazcich (v&€. extrémnich hodnot).
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Obrazek 20: Prtbéh momentl od zatizeni pro stanoveni normalni zatizitelnosti — 2NV
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Obrazek 21: Priibéh posouvajicich sil od zatizeni pro stanoveni normalni zatizitelnosti — 2NV
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Obrazek 22: Pribéh momentt od zatiZzeni pro stanoveni normalni zatizitelnosti — 3NV

o - i - .
o
— < ) » -+

™~ o . o : A [ve] ©0 < ©0
5 o b o) o © © M 5 e © )
ik o~ o I . L \ o~ o ~ o~ o~

~ '(\; o7 o © ~ t — &j a3 8 =+

5 o E = o < N S <& o & ~ :
B | I | = © o © - = N N ol

| | — (o)} =3 | | | |

| Nl |

Obrazek 23: Pribéh posouvajicich sil od zatizeni pro stanoveni normalni zatizitelnosti — 3NV

423 Zatizeni pro stanoveni vyhradni zatizitelnosti

Charakteristické ucinky zakladniho zatiZzeni pro stanoveni vyhradni zatiZitelnosti ukazuji
nasledujici obrazky (v&. extrémnich hodnot).
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Obrazek 24: Obalka extrémnich momentu od zatiZzeni pro stanoveni vyhradni zatizitelnosti — 2NV
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Obrazek 25: Obalka extrémnich posouvajicich sil od zatizeni pro stanoveni vyhradni zatizitelnosti — 2NV
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Obrazek 26: Obalka extrémnich momentu od zatizeni pro stanoveni vyhradni zatizitelnosti — 3 NV
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Obrazek 27: Obalka extrémnich posouvajicich sil od zatizeni pro stanoveni vyhradni zatizitelnosti — 3NV

423816BT06 | 01| |01 26. dubna 2022



Mott MacDonald | Most ev. €. 34719-1 - Most pfes potok za Perknovem
Vypocet zatizitelnosti a navrh opravy mostu

71.29
7.7

0
©

8.49
8.72

Obrazek 28: Obalka extrémnich momentu od zatizeni pro stanoveni vyhradni zatizitelnosti — 6 NV
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Obrazek 29: Obalka extrémnich posouvajicich sil od zatizeni pro stanoveni vyhradni zatizitelnosti — 6NV

424 Zatizeni pro stanoveni vyjimeéné zatizitelnosti

Charakteristické ucinky zakladniho zatizeni pro stanoveni vyjimecné zatizitelnosti ukazuji
Obrazek 30 a Obrazek 31 (v&. extrémnich hodnot). Vozidlo se pohybuje podél vnitfniho kraje
smérového oblouku na mosté.
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Obrazek 30: Obalka extrémnich momentu od zatizeni pro stanoveni vyhradni zatizitelnosti — 9 NV
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Obrazek 31: Obalka extrémnich posouvajicich sil od zatizeni pro stanoveni vyhradni zatizitelnosti — 9NV
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4.3 Stanoveni zatizitelnosti mostu

4.3.1 VsSeobecné

Vysledky uvedené v kapitole 4.2 jsou vyhodnoceny v tabulkovém procesoru EXCEL. Zatizitelnost
je stanovena v rozhodujicich prifezech nosné konstrukce na zakladé odolnosti kritického
prifezu. Pro momentovou unosnost se jedna pfiblizné o stfed rozpéti mostu. Pro smykovou
unosnost se jedna o misto podepieni. Hodnoty unosnosti i zatiZzeni jsou s ohledem na usporadani
konstrukce stanoveny na celou Sifku konstrukce. Zatizitelnost mostu je s ohledem na typ
konstrukce (ZB deska) stanovena pouze v meznim stavu Unosnosti.

Vyhodnoceni zatiZitelnosti je provedeno na zakladé nésledujiciho vztahu:
Ve = (Erd — Eca) / Vg™ M1,
kde Ve je pfisludna hledana zatizitelnost (resp. hmotnost zadnich naprav pro Wh),
Erd je navrhové odolnost konstrukce,
Ecd je ndvrhovy ucinek vlastni tihy a ostatniho stalého zatiZzeni (vozovka),

Viga je navrhovy Uucinek jednotkového zatizeni pro stanoveni zatiZitelnosti,
v¢. dynamickych ucinkd zatizeni,

M je hmotnost jednotkového vozidla.

4.3.2 Mezni stav unosnosti

4.3.2.1 Obecné

Jako odolnosti kritickych prafezl je pouzito hodnot ziskanych podrobnym vypoétem podle zasad
platnych predpisti (CSN EN) — viz dale. Pro stanoveni zatiZitelnosti je potom pouzito vztahu
z odstavce 4.3.1.

4.3.2.2 Stanoveni ohybové odolnosti rozhodujicich prifezu

Stanoveni ohybové odolnosti priifez(i je provedeno podle zasad CSN EN 1992, a to metodou
meznich pretvoreni. Charakteristiky materialt a priifez( jsou pfitom uvedeny v 2.3.3. Vyztuzeni
je patrné z obrazku v kapitole 2.2.1.

Stanoveni momentu odolnosti, v€. vlivu oslabeni vyztuze o 5 % vlivem koroze je provedeno
v nasledujici tabulce.

MOMENT UNOSNOSTI ZB PRUREZU - METODA MEZNICH PRETVORENI
GEOMETRIE PRUREZU

BETON - OBDELNIK 04 -
VySka prifezu 0380 m 0.35 1
Sitka prifezu : 0500 m 03 1
BETONARSKA VYZTUZ s
0.2 4
z n profil Korozni  Plocha 0415 |

[m] [ks] [mm]  oslabeni [mm?
r (1) 0.040 5 18 5% 1208.7 0.1 1
r (2) 0.359 0 32 5% 0.0 g0c |

i (3) 0.040 0 0 5% 0.0
2 -0.3 -0.2 -0.1 ; 0 01 0.2 0.3
Acmin=026"fum/fx*b*d 6854 mm
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NAVRHOVE CHARAKTERISTIKY MATERIALU

BETON
foe= 350 MPa
fum= 32 MPa
e = 15 [l
Ooe = 0.3 [l
fes= 210 MPa
ga= 175 [107]
= 350 [107]

BETONARSKA VYZTUZ
fye= 2070 MPa
1s= 115 [
fya= 1800 MPa
Es= 2000 GPa
= 3000 [107]
gle= 090 []
k=ff,= 108 []
250
200 .
150
100
50
o T T T 1
10 20 30 40

STANOVENI POLOHY NEUTRALNI @5Y A MOMENTU UNOSNOSTI

Poloha rozhodujicich viaken : 03800 [m] Uprava polohy N.O.
Pfetvofeni v rozhodujicich viaknech : 3.5 107
Excentricita rozhodujicich viaken : 0.030 [m] + 04 mm | - 04 mm |
+1,0 mm | -1,0 mm |
|Vzdalenost N.O. od spodnich vlaken 0.350 m
Sila Emax a M
Material [MN] [.107] [m] [MNm] Posouzeni
Beton -0.239 -3.5 0.019 -0.004 Max.pietvoieni betonu vyhovuje
Vyztuz (1)] 0238 35.8 -0.310 -0.074 Max.pietvoreni vyztuZze nevyhovuje
Vyztuz (2)] 0.000 -11 0.009 0.000 Max.pretvofeni vyztuze vyhovuje
Vyztuz (3)] 0.000 35.8 -0.310 0.000 Max.pietvoreni vyztuZze nevyhovuje
Silova podminka rovinovah
[Celkem  0.000 MN
Moment dnosnosti pridfezu na mezi anosnosti Rameno vnitfnich sil :
[ Mgg= 0.0783 MNm z= 0328 m

Ohybova odolnost prifezu s betonafskou vyztuzi oslabenou korozi:

Stanoveni smykové odolnosti je provedeno metodou

MRd = 78,3 kNm

stanoveni odolnosti jsou uvazZovany ohyby praméru
diagnostickym prazkumem. Oslabeni profili betonafské vyztuze je uvazovano podle zjiSténi
diagnostického pruzkumu. Vypocet je uspofadan v nasledujici tabulce.

423816BT06 | 01 |
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Smykova unosnost prufezu podle CSN EN 1992-1-1

Rozméry priifezu : Smykova vyztui - material :
VyEka h= 0380 m Mez kluzu fywk = 207 MPa
Min_&itka b,= 0500 m Soué.materialu 15 = 115 -

Mavrh.mez kluzu fwa = 1800 MPa
Ohybova vyztuz :
Kryti wztuZe c= 0030 m Timeny :
Profil wyztuZe b= 18 mm Profil b= 12 mm
MnoZstvi wztuZe n= 3 ks Stiiznost 0 -
Staticka vyska d= 031 m Vzdalenost s= 0250 m
Rameno vn_sil z= 0307 m

Ohyby :
Beton : Profil b= 18 mm
Char_pevnost foe = 16.0 MPa Vzdalenost s= 1000 m
Soué.materidlu w= 150 - Ohybi v trhling n= 25 ks
Redukéni soué. v tlaku o= 080 - Sklon o= 45000 °
MNavrh.pevnost fes = 96 MPa
Soutinitel smyk.pevnosti vi= 056 - Sklon tlaéenych diagonal :

cotg & = 15

Unosnost ve smyku bez smykové vyztue :
Souctinitel tI. prvku k= 177 - Vase1= 655 kN
St. vyztuZeni ohyb.wzt. pr= 0.00373 - VRd,cmin = 56.0 kM

Prim.napéti od predpéti o= 000 MPa

Veao= 655 kN

Unosnost tlaéené diagonaly :
Primé&mé napéti od pfedpéti Gigp — | D00y hiPa
Soutinitel napéti v tl.pasu Ogm= = 100,

VRamax = Oy “ by "2 "0y “f3 " cotg 6/ (1 + cotg 2 6)
Vrdmax= 381.8 kN

Unosnost smykové vyztuie :

TFmeny Ohyby
Aey= 00 mm? Asy = 636.2 mm?
pwe = 0.00000 - Pub = 0.00180
VRds = Ao " Z "fug “cotg B/ s VRds = Asw " fua " SiN 00
Vgas= 0.0 kN VRas = 81.0 kN
Celkem
Veas= 81.0 kN
pwp= 0.00180 - > | Pwmin = 0.00155 -
OK

Ohybova odolnost priifezu:

VR4 = 81,0 kN

Zatizitelnost je stanovena podrobnym statickym vypoctem na zakladé odolnosti rozhodujicich
prafezll uvedenych v pfedchazejicich odstavcich této kapitoly. ZatizZitelnost v rozhodujicich
prifezech a pro rozhodujici zpusoby namahani je stanovena v nasledujici tabulce.

Poznamka: Hodnoty smykovych sil jsou redukovany pro prafezy ve vzdalenosti 0,35 m od osy
ulozZeni.
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Vyhodnoceni zatizitelnosti jednotlivych nosnikil je uvedeno v nasledujici tabulce.

Zat
Zatizitelnost t
Normalni - 2NV 20.2
Normalni - 3NV 27.8
Vyhradni - 2NV 38.0
Vyhradni - 3NV 43.8
Vyhradni - 6NV 147.0

Vyjimecné 353.9
Zat.
Zatizitelnost t
Normalni 27.8
Vyhradni 147.0
Vyjimecna 353.9

Rozhodujici prvky z hlediska stanoveni zatiZitelnosti jsou ¢asti desky u okrajlil a osy mostu,
rozhodujicim namahanim pro stanoveni zatizitelnosti je smyk u podpor.

4.3.3 Zatizitelnost na jednu napravu

Zatizitelnost na jednu napravu je primarné stanovena z hodnoty vyhradni zatiZitelnosti mostu pro
tfinapravové vozidlo.

Vi=Vriaw/8*3=43,8/8*3=16,4t

4.4 Shrnuti zatizitelnosti mostu

Zatizitelnost mostu byla stanovena podrobnym statickym vypoltem se zohlednénim vlivu
skute¢ného stavu priifez zjisténého diagnostickym prizkumem. Stanovena zatizZitelnost plati pro
stavebni stav konstrukce zastizeny pfi mimoradné prohlidce a diagnostickém prizkumu mostu.
Pokud dojde ke zméné stavu je nutno zatizitelnost mostu upravit!

Stanovené hodnoty zatiZitelnosti po zaokrouhleni podle CSN 73 6222 jsou:

Zatizitelnost mostu (lavky)

Normalni zatizitelnost (3-napravové vozidlo) 28t

Vyhradni zatiZitelnost (6-napravové vozidlo) 147

Vyjime&na zatiZitelnost (9-napravové vozidlo) 354 t
v ose mostu

Zatizitelnost na jednu napravu - V4 16,4 t

Rozhodujici prvky z hlediska stanoveni zatiZitelnosti jsou ¢asti desky u okraji a osy mostu,
rozhodujicim namahanim pro stanoveni zatiZitelnosti je smyk u podpor.
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5 Navrh opravy mostu

5.1

Zakladni principy

25

Navrh opravy mostu vychazi z platnych technickych pfedpisii a norem pro navrhovani mostd,
pfi€emz jsou pfi navrhu opravy mostu definovany tyto zakladni pozadavky:

- minimalni zbytkova Zivotnost 50 let;
- dosazeni minimalnich hodnot zatiZitelnosti po opravé podle doporugeni CSN 73 6222

v hodnotach:

o normalni zatizitelnost Vn = 32 t;

o vyhradni zatizitelnost Vr = 80 t;

o vyjimec€na zatiZitelnost Ve = 180 t;
- dosazeni minimalni volné Sifky na mosté 6,50 m;
- osazeni odpovidajiciho zachytného systému na mosté a pfedpolich;
- zachovani odpovidajicich hydraulickych pomér pod mostem.

5.2

Vyhodnoceni stavajiciho stavu mostu

Schémata tvaru stavajici konstrukce uvadéji Obrazek 32 a Obrazek 33.

OCELOVE SVODIDLO

STAVAJICI 7B RIMSA

ZDENA KAMENNA OPERA
S ROVNOBEZNYMI KRIDLY

BETONOVE ZABRADLI

STAVAJICI 7B RIMSA

NOSNA KONSTRUKCE
(ZB DESKA)

65

1 22;3 i
400 2900 2900 400
1 HAVLBROD | o 1
O | VESELY ZDAR +
: VOZOVKA NA MOISTE ?
* ; !
i i I']
LTI
o o e e v e e e e e e
SLOT LTI T TP TTT[i]
[ [T IO TTITTTTOI]

VODOTEC

<\«

Obrazek 32: Schéma stavajiciho stavu — Priény fez

Za uCelem navrhu jednotlivych variant opravy mostu byl vyhodnocen zakladni stav mostu zjistény
diagnostickym prizkumem a provedenym vypoétem zatiZitelnosti a bylo konstatovano, Ze:

- nosna konstrukce je sanovatelnd s vyhledovym dosazenim pozadované zbytkové
zivotnosti 50 let;
- nosna konstrukce vykazuje ve stavajicim stavu zatiZitelnosti téméF odpovidajici
pozadavkim stanovenym v pfedchozi kapitole;
- na nosné konstrukci je mozno provést takové uUpravy, které umozni zvySeni normalni

zatizitelnosti nad poZzadovanou hodnotu 32 t;

- konstrukéni uspofadani stavajiciho mostu umozriuje provedeni rozSifeni stavajiciho
mostu na volnou Sifku 6,50 m;
- spodni stavba je kromé pravého kfidla ve velmi dobrém stavu umoziujicim jeji zachovani
a nasledné vyuZiti po opravé mostu.
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Obrazek 33: Schéma stavajiciho stavu — Podélny fez

Provedeny diagnosticky prizkum potvrdil sanovatelnost a naslednou vyuzitelnost stavajicich
konstrukci mostu tak, aby byla zajisténa pozadovana zbytkova Zivotnost mostu pfi zachovani
vySe uvedenych funkénich vlastnosti, resp. funkéni zpUsobilosti, mostu. Nedostate¢nou
mrazuvzdornost betonu je pfitom mozno fesit technickymi opatfenimi, napf. zamezenim pfistupu
vody do kritickych ¢asti mostu.
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5.3 Variantni feSeni

5.3.1 Obecné

Jsou navrzeny dvé zakladni varianty opravy mostu:

Varianta A zahrnujici zachovani stavajici konstrukce, opravu jejich ¢asti a prvk(i s navrhovanym

doplnénim desky mostovky monolitickou dobetondvkou umoziujici rozSifeni vozovky na mosté
a osazeni odpovidajiciho zachytného systému.

Varianta B zahrnujici vyménu nosné konstrukce mostu (demolici desky mostovky a jeji nahradu
prefabrikovanou Zelezobetonovou ramovou konstrukci s navazujicim rozsifeni stavajicich kridel
mostu pro dosazZeni poZadované $ifky vozovky a osazeni odpovidajiciho zachytného systému na
mosté.

Podrobnéjsi popis variant je uveden v nasledujicich odstavcich.

5.3.2 Varianta A — Oprava a rozsSifeni stavajiciho mostu

Stavajici most bude zachovan a vSechny jeho ¢asti budou opraveny. Schémata uvadéji Obrazek
34 a Obrazek 35.

HAVL.BROD <
g VESELY ZDAR
SIRKA MOSTU - 8100
800 VOZOVKA NA MOSTE - 6500 , 800

1 3250 ) 3250 1

L
| :W
OCELOVE ZABRADELNI SVODIDLO B! [~VOZOVKA NA MoSTE 130mm OCELOVE ZABRADELNI SVODIDLO
SE_SVISLOU VFPLNI \ =| ["HYDROIZOLACE (NAP) ~ Smm SE_SVISLOU VYPLNI
3 g‘ -NOVA N.K. (ZB DESKA) P
! LpOvoDNI N.K. (7B DESKA) /
| __ MONOLITICKA 78 RIMSA
MvELETAl 2.5% /
MONOLITICKA 7B RIMSA s E— . S -
\ 8
STAVAJICI NOSNA KONSTRUKCE - OCISTENI \ 7
A SANACE BETONU, PASIVACE VYZTUZE e Py —T—————————— STAVAJICI KAMENNA KR[DL,A - OC!STENI
PTGk BT A OPRAVA ZDIVA, LOKALNI PREZDENI
ZDENA KAMENNA OPERA S e i if;io i o e B S SRS
S ROVNOBEZNTMI KRIDLY e o o Y1) 0] [ 1
cposnAoPRavVAZONA ——=T LI [T T T DTITITITITIIT] <<
H|H|H||1f‘|||||1||1\|

Obrazek 34: Schéma opravy Varianta A — Pfiény fez

Spodni stavba mostu bude celoplosné ocisténa, bude provedeno presparovani zdiva a pravé
kfidlo opéry 2 bude pfezdéno.

Stavajici nosna konstrukce bude obnazena, celoplosné ocisténa a stavajici obnazena vyztuz
bude ocisténa a pasivovana. Nasledné bude provedena reprofilace spodniho lice a bok(i nosné
konstrukce do puvodniho tvaru. Na horni hrané stavajici desky mostovky bude provedena
sprahujici vyztuz a nasledné na ni bude vybetonovana monoliticka Zelezobetonova deska Sirky
7,50 m. Tato deska bude pfetazena na opérach az na konce fims, kde bude ukon€ena a napojena
na konstrukci vozovky. Horni povrch nové desky bude proveden ve stfechovitém spadu,
v mistech opér bude provedeno zesilené desky mostovky, pfipadné muze byt v navaznosti na
zjisténé geologické pomeéry provedeno zesileni zaloZzeni mostu mikropilotami.

Na hornim povrchu monolitické Zelezobetonové desky bude provedena celoplo3na izolace a
mostni svr8ek. Mostni svr8ek bude tvofen tfivrstvou asfaltovou vozovkou a monolitickymi
Zelezobetonovymi fimsami Sitky 800 mm. Na fimsach bude osazeno ocelové zabradelni svodidlo
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Vyhodami varianty jsou zachovani stavajicich konstrukci a provadéni novych konstrukci
s vyuzitim stavajicich konstrukci. Dale z(stava zachovan pratoény profil stavajiciho mostu a
nedochazi k vyznamnym zménam vyvolanym zménami zaborl. Nevyhodou je zachovani
stavajicich konstrukci, zejména stavajici desky mostu a nutnost jeji sanace ovlivriujici nasledné
vzhled mostu.

5.3.3 Varianta B — nahrada stavajici nosné konstrukce mostu a rozsireni spodni stavby

Stavajici most bude zachovan Céste€né odstranén a nosna konstrukce bude nahrazena
prefabrikovanymi ramy. Schémata uvadéji Obrazek 36 a Obrazek 37.

HAVL.BROD <
7 4 VESELY ZDAR
’ SIRKA MOSTU - 8100
, 800 VOZOVKA NA MOSTE - 6500 800
3250 L 3250
2l
OCELOVE ZABRADELNI SVODIDLO g OCELOVE ZABRADELNI SVODIDLO
SE_SVISLOU_ VYPLNI =| ["KONSTRUKCE VOZOVKY  450mm | SE_SVISLOU_ VYPLNi
3| [HYDROIZOLACE (NAP)  5mm
' L_PREFABRIKOVANE 7B RAMY
MONOLITICKA 7B RIMSA j ‘ MONOLITICKA 7B RIMSA
\ R 25y NveETd 9.5% /

/L 600

N\

7B CELN ZIDKA

DOBETONAVKA KRIDLA —20% I 390 DOBETONAVKA KRIDLA
AR R 3750 ) 3750 P

SVAHOVY KUZEL /

51500

£\ VODOTES
— \ <=

STAVAJICI KAMENNA KRIDLA

PODKLADNI BETON

STAVAJICI KAMENNA KRIDLA

Obrazek 36: Schéma opravy Varianta B — Pfi€ny fez

Spodni stavba mostu bude zachovana, mezi stavajici opéry bude vlozena konstrukce
z prefabrikovanych zelezobetonovych ramu (typ IZM) vhodnych rozmér(. Prostor mezi opérami
a rubem ramové konstrukce bude vyplnén betonem. Stavajici kfidla budou obetonovana tak, aby
bylo mozno provést na kfidlech fimsy a osadit svodidla.

Stavajici nosna konstrukce bude snesena a nahrazena prefabrikovanymi Zelezobetonovymi ramy
typu IZM. Pfedpokladany svétly rozmér mostniho otvoru je 2,4 x 1,9 m. Na Celech budou
provedeny dobetonavky a na nich potom monolitické Zelezobetonové fimsy. Konstrukce bude
zaloZena plo$né na podkladnim betonu ve stavajicim koryté pod mostem.

Na konstrukci bude provedena celoplo$na foliova izolace s pficnym odvodnénim za opérami
pretazena az na konec fims na kfidlech. Mostni svrSek bude tvofen klasickou vozovkou ve
skladbé shodné jako na pfedpolich a monolitickymi zelezobetonovymi fimsami Sitky 800 mm. Na
fimsach bude osazeno ocelové zabradelni svodidlo se svislou vyplni. Odvodnéni mostu se
predpoklada podélnym spadem na konce fims, mostni zavéry ani loZiska nejsou navrzeny.

Vyhodami varianty je zachovani stavajici spodni stavby (omezeni demolic) a provadéni novych
konstrukci s vyuzitim stavajicich konstrukci. Nové konstrukce v3ak poskytuji vyznamné vySsi
jistotu pfi zajisténi trvanlivosti a navrhové Zivotnosti. Konstrukci je rovnéZz mozno navrhnout na
zatizeni podle platnych norem pro navrhovani novych mosti. Mez nevyhody patfi omezeni
pritocného profilu a mirné zmény vyvolanym zménami zabor(.
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Pfi odhadu stavebnich nakladll se vychazi z ukazateli podle metodiky SFDI pro stupen
projektové dokumentace DUR - dostupné na webovych strankach RSD CR z adresy

Zakladnim
parametrem je plocha nosné konstrukce. Ta je uvazovana z nového mostu odliSné pro obé
varianty. Zakladni hodnota jednotkové ceny je nasledné upravena s ohledem na rozsah spodni
stavby, ktera je rovnéz pfedmétem opravy. Ceny jsou v metodice uveden pro cenovou uroven
zroku 2015. Proto je nasledné cena upravena s ohledem na meziro¢ni rust cen (odhad 5 %
roc¢ne).

Vysledky jsou pro obé hodnocené varianty uvedeny v nasledujici tabulce:

Varianta A Varianta B
Plocha nosné konstrukce 7,5x11,6 =87 m2 29x75=2175m2
Jednotkova cena (zaklad) 27.789 K&/ m2 33.166 K&/ m2
Uprava zakladni ceny -20% +150 %
(obsahuje opravy spodni (obsahuje betonaz spodni
stavby, betonaz na stavajici | stavby a kfidel + vozovku na
NK, sanace stavajici NK a predpolich)
vozovku na predpolich)
Odhad nakladd (2015) 1,934 mil. K¢ 1,803 mil. K&
Index inflace 2015 az 2022 1,47 1,47
Odhad nakladti (2022) 2,843 mil. K¢ 2,650 mil. Ké
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1. UVOD

Na zakladé objednavky od spole¢nosti ESLAB, spol. s r.o. byl firmou Horsky s.r.o. proveden diagnosticky
prlizkum mostu ev.¢. 34719-1, most pres potok za Perknovem. Pfedkladana zprava popisuje provedeny
priizkum mostu. Zadanim bylo zjistit zakladni materialové charakteristiky vybranych konstrukénich prvki,
jejich vyztuzeni a stav vyztuze.

Diagnosticky priizkum byl proveden jak na spodni stavbé, tak na nosné konstrukci. Spodni stavbu tvofi
dvé masivni kamenné opéry. Nosna konstrukce je prosta Zelezobetonova deska.

Diagnostické prace a zkousky byly provedeny v préibéhu Gnora a bfezna 2022.

Obr. 1: lokalizace mostu (zdroj: bms.clevere.cz) Obr. 2: pohled od OP2 (pravobfezni)

konstrukci zleva (od vytokové strany)

2. STANOVENI FYZIKALNE-MECHANICKYCH VLASTNOSTI BETONU

2.1.Jadrové vyvrty z konstrukce

Z nosné konstrukce byly odebrany 3 jadrové vyvrty. Na nich byla stanovena pevnost betonu v talku a
na odfezcich z ¢el odolnost proti mrazu a CHRL. V kaZdé opére byl proveden priivrt. Na nich byla stanovena
pevnost v tlaku kamennych blok{ a vyplfiového betonu s kameny.
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2.2, Vizualni popis vyvrti a jejich parametry

Tab. 1a: Popis vyvrt( V1 a V2

0,3 m od pravobreZni opéry
0,15 m nad dolnim okrajem

Oznaéeni vyvrtu Vi V2
Laboratorni Eislo 192/22 193/22

nosna konstrukce - bok na vtokové nosna konstrukce - bok na vtokové
Poloha vyvrtd strané strané

0,55 m od levobiezni opéry
0,1 m nad dolnim okrajem

Obr. 5: vyvrt V1

Obr. 7: wyvrt V2

Vyvrty - prdmér / délka mm 94,1/ 175 94,1/ 155
Z Cela vyvrtu omitka tloustky 1 mm, Z Cela vyvrtu omitka tloustky 2 mm.

Nonls Beton hUtlv"\'h pouze u zrn HK lokalné Beton hut[n'(, pouze u zr|'1 HKvIokéIné’

: nedohutnéno. nedohutnéno. Na lomoveé plose patné

bodové bilé vyluhy,
Kamenivo
RozloZzeni rovnomeérné rovnomarné
MnozZstvi HK cca 35 % objemu cca 35 % objemu
Druh HK / nejvétsi zrno mm HTK / 60 x 32 HTK / 62 x 15
Zhutnéni betonu
Pory <1/ 1-7 mm mnozstvi || velmi malé / velmi malé velmi malé / velmi malé
Dutinjr > 7 mm ks 5 0
Kaverny ks - -
Vyztuz nezasazena nezasazena
typ/priimér/stav
QObr. 6: vyvrt V1 — koncova lomova plocha
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Tab. 1b: Popis vyvrtu V3

Oznaceni vyvrtu V3
Laboratorni Eislo 194/22

nosha konstrukce - bok na vytokové
Balha ViV strané

0,3 m od pravobfeZni opéry
0,15 m nad dolnim okrajem

Vyvrty - primér / délka mm 94,1/ 270
Z ela vyvrtu omitka tloustky 2 mm. Do

Popis vyvriu hloubky 100 mm beton hiife zhutnény.,
Dale beton hutny.

Kamenivo

RozlozZeni rovnomeérné

MnozZstvi HK cca 35 % objemu

Druh HK [/ nejvétsi zrno mm HTK/ 75 x 32

Zhutnéni betonu

Péry <1/1-7 mm mnozstvi || velmi malé / velmi malé

Dutiny > 7 mm ks do100mm 18 /0

Kaverny ks -

Vyztuz nezasazena

Typ/priimér/stav mm

Obr. 9: wyvrt V3

Tab. 1c: Popis vyvrtl V4 a V5

Obr. 10: vyvrt V3 — koncova lomova plocha

IR g

Oznaceni vyvrtu

V4

V5

r o

Laboratorni cislo

195/22

196/22

Poloha vyvrtti

pravobieZni opéra
2,5 m od vytokového okraje
0,9 m pod nosnou konstrukci

levobFezni opéra
3,3 m od vytokového okraje
0,9 m pod nosnou konstrukci

Vyvrty - primér / délka

mm

74,0 / 740

74,0 / 660

Popis vyvrtu

Viyvrt byl proveden jako prlvrt opérou.
Opracovany kamenny kvadr - tloustky
230 mm, bez viditelnych poruch.
Vypliiovy beton s Glomky kamene -

v hloubce 230 - 490 mm. Beton hiie
zhutnény, vydroleny fez, patrné bilé
bodové vyluhy. Ulomky kamene velikosti
60 - 100 mm.

Kamenny blok - v hloubce 490 - 740
mm. Kamen je v trhliné pfetrZen na dvé
Casti.

Vyvrt byl proveden jako privrt opérou.
Opracovany kamenny kvadr - tloustky
320 - 440 mm, bez viditelnych poruch.
Pfi vrtani doslo k jeho rozlomeni na dvé
Casti.

Vyplilovy beton s Glomky kamene -

v hloubce 320 - 560 mm. Beton hiife
zhutnény, vydroleny fez, patrné bilé
bodové wluhy. Ulomky kamene velikosti
60 - 160 mm.

Kamenny blok - Sikmé napojeni na
vypliiovy beton, tloustka 210 - 280 mm.
Kamen je bez viditelnych poruch.
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Obr. 11: wyvrt V4

Obr. 12: vyvrt V5
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2.3. Zkousky fyzikalné-mechanickych vilastnosti betonu na vyvrtech

Po provedeni popisu byly vyvrty vhodné roziezany na jednotlivé zkusebni vzorky. Objemova hmotnost
byla uréena na &astech bez vyztuze dle CSN EN 12390-7. Pevnost v tlaku zkusebnich téles byla vyzkougena
dle CSN EN 12504-1 a stanoveni krychelné pevnosti bylo provedeno dle CSN EN 12504-1 s vyuZitim
prevodnich vztah uvedenych v TKP 18.

Vysledky zkousek vyvrtli jsou uvedeny v tabulce €. 2. Z vysledkl pevnosti byla dale vypoctena
charakteristickd pevnost betonu v tlaku podle normy €SN EN 1990. Vypoctena charakteristickd pevnost
betonu byla nakonec zatfidéna do pevnostnich tfid uvedenych v CSN EN 206+A2.

Tabulka 2a: Vysledky zkousek fyzikalné-mechanickych vlastnosti betonu na vyvrtech z nosné konstrukce

Prvek Oznaceni Objemova Pevnost v tlaku Krychelna
vyvrtu hmotnost na jednotlivych | pevnost v tlaku
(€SN EN 12390-7) télesech (CSN EN 12390-3
(CSN EN 12504) Z1 + TKP18)
[kg/m?] [MPa] [MPa]
i Vi 2340 48,1 47,8
nosna
Koiakiilice V2 2360 50,4 50,5
V3 2360 48,4 48,2

Vypoctena charakteristicka pevnost driki opér
CSNEN 1990: 39,6 MPa —»  zatfidéno do C 35/45 dle CSN EN 206+A2

Tabulka 2b: Vysledky zkousek fyzikalné-mechanickych vlastnosti betonu na vyvrtech z opér

Prvek Oznaceni Objemova Pevnost v tlaku Krychelna pevnost Priimérna
vyvrtu hmotnost na jednotlivych v tlaku krychelna
(CSN EN 12390-7) télesech (CSN EN 12390-3 71 pevnost
(CSN EN 12504) + TKP18) v tlaku
[kglm’] [MPa] [MPa] [MPa]
V4 - opracovany
T 2640 200,8 206,2 194,3 201,3 197,8
kamenny kvadr
V4 - vypliiovy beton 2290 10,2 10,0 10,0
. V4 - kamenny blok 2610 1321 130,0 129,0 127,8 128,4
opéry
V5 - opracovany
L, 2630 88,5 93,0 87,2 91,5 89,3
kamenny kvadr
V5 - vypliiovy beton 2270 10,7 10,5 10,5

V5 - kamenny blok 2610 85,2 88,3 83,8 86,8 85,3
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2.4. Zkouska odolnosti povrchu betonu proti vodé a chemickym

rozmrazovacim latkam

ZkouSka odolnosti povrchu betonu proti vodé a chemickym rozmrazovacim latkam (CHRL) byla
provedena na odrezcich z el vyvrtl V1 - V3. Odolnost betonu byla stanovena dle normy CSN 73 1326 - Z1

metoda: C (75 cykld). Vysledky jsou uvedeny v tabulce ¢. 3.

Tab. 3: Vysledky zkousky odolnosti betonu proti plisobeni vody a chemickych rozmrazovacich latek

Konstrukce nosna konstrukce
Oznaceni vzorku V1i-V3
Laboratorni ¢islo vzorku 192 - 193/22
Odpad z povrchu po 25 cyklech [g/m?] 1800

Odpad z povrchu po 50 cyklech [g/m?]

rozpad téles

2.5. Pevnost povrchovych vrstev betonu v tahu

Mista zkousek byla vybrana nahodné, rovnomérné rozlozena po konstrukci. Pfed nalepenim
zkusebnich terc¢ll byla odstranéna omitka a beton zbrousen do hloubky cca 2 mm diamantovym
kotoucem. Zkusebni terce @ 50 mm byly nalepeny specialnim lepidlem. Po jeho zatvrdnuti byla mélkym
navrtem v tésném okoli zkuSebnich terél vymezena zkusebni plocha. Poté byla provedena zkouska
tahem pfi rychlosti narlistu tahového napéti cca 0,06 N/mm?Z.s. Pro zkousku byl pouZit pfistroj DZ-16,

v.C. 1-0203. Vysledky zkouSek jsou uvedeny v tabulce ¢. 4.

Tab. & 4: vysledky zkoudek pevnosti povrchovych vrstev betonu v tahu na nosné konstrukci

poloha zkousek Pevnost v tahu | Hloubka | Charakter poruseni
(CSN 73 6242, pi.B) lomu [% zkousené plochy]?
[N/mm?] [mm] a y
nosna konstruktv:ev- ’bokvna vytokové strane’ A 2,22 1-3 100
0,75 m od pravobreZni opéry / 0,1 m od dolniho okraje
nosna konstrulv(c:e: povdhled . ' ’ ) 3,96 i-5 100
0,9 m od pravobiezni opéry / 0,7 m od okraje na vytokové strané
nosna konstruvkcve: povdhlecl ‘ ' ' . 2,25 7-6 100
0,65 m od levobieZni opéry / 1,3 m od okraje na vytokoveé strané
nosna konstrulv(c:-: povdhled . ’ ; 2,22 2.6 100
0,7 m od pravaobrezni opéry / 0,75 m od okraje na vtokove strané
nosna konstrulv«:ve: povdhled ' ’ ) 3,97 do5 50 50
0,75 m od levobfeZni opéry / 1,35 m od okraje na vtokove strane
nosna konstrulv(c? - bot( na vtokové strané , ‘ 3,22 2.5 100
0,7 m od pravobfezni opéry / 0,15 m od dolniho okraje

*) a  Kohezni porucha betonu

y  Porucha zkusebniho lepidla
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2.6. Spojovaci malta mezi kamennymi bloky

Lic opér je tvofen opracovanymi kamennymi bloky. Spary jsou uzavieny cementovou vrstvou tloustky
15 - 20 mm. Pro zjiSténi stavu, popf. pevnosti malty ve sparach byla tato cementova vrstva na Sesti
nahodnych mistech odstranéna. Nasledné bylo zjisténo, Ze spary mezi kamennymi bloky jsou vyplnény
vihkym nestmelenym piskem, na kterém tedy nelze zjistit pevnost v tlaku.

3. CHEMICKE ANALYZY BETONU

3.1. Tloust'’ka zkarbonatované vrstvy betonu

Tloustka zkarbonatované vrstvy betonu byla zjiSténa pomoci kolorimetrické zkousky 1% roztokem
fenolftaleinu. Zmérené hodnoty jsou uvedeny nize, v tabulce €. 5. Zkousky byly provedeny v mistech vyvrt(
a bouranych sond.

Tabulka & 5: Vysledky zkousek tloudtky zkarbonatované vrstvy betonu na nosné konstrukci
Poloha zkousek Tloustka zkarbonatované vrstvy
(od povrchu konstrukcniho betonu)
[mm]

nosna konstrukce - bok (vyvrt V1)

“nosné konstrukce - bok (vyvrt V2)

"nosné konstrukce - bok (vyvrt V3)

"nosné konstrukce - podhled (sonda S1)

||nosné konstrukce - podhled (sonda 52)

S|P W |N |- =

"nosné konstrukce - podhled (sonda S3)

3.2. Zkousky kontaminace betonu chloridovymi ionty

Zkousky byly provedeny na nosné konstrukci v mistech, kde bylo moZno zvySené mnozstvi CI
predpokladat (zateky, vytoky, inkrustace). Celkem byly odebrany ctyfi vzorky metodou zachycovani prachu
z vrtanych sond.

Vzorky pro analyzu byly odebrany a upraveny dle CSN EN 14329, v laboratofi byla provedena zkouska
metodou pfimé potenciometrie — k pfesné navazce vzorku namletém na analytickou jemnost (cca 2 g)
s presnosti na 0,0002g, bylo pfidano pfesné mnoZstvi roztoku pfipraveného tak, aby pH rozpusténé smesi
bylo v rozmezi pH 3-5 a roztok mél vysokou iontovou silu. Poté byl méfen pfimy potencial roztoku
chloridovou ISE bez oddéleni tuhé faze. Vysledkem zkousky je vzdy prlimérna hodnota ze dvou méfeni
absolutniho mnoZstvi ClI” a hodnota vztazena na odhadnuté mnozstvi cementu v betonu — 15% hmotnosti.

Vysledky zkoudky byly nasledné& posouzeny kritériem maximalniho obsahu chloridé v betonu dle
CSN P 73 2404. Norma udava kritérium maximalniho obsahu chloridéi k hmotnosti cementu 0,4 % pro
konstrukce s ocelovou vyztuZi (kategorie Cl 0,4), resp. do 1,0 % u prostého betonu (kategorie Cl 1,0) a
0,2% pro konstrukce z predpjatého betonu, resp. maltu v okoli predpinaciho kabelu (kategorie CI'0,2).
Vysledky méfeni jsou sumarizovany v nasledujici tabulce ¢. 6.
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Tabulka €. 6: Vysledky zkousek kontaminace betonu chloridovymi ionty na nosné konstrukci

Poloha odbéru Hloubka | Obsah CI- | Obsah CI

odbéru | vbetonu | k hmotnosti

[mm] [%] cementu [%]
nosna konstrukce - podhled, v misté zatékani 0-20 0,017 0,114
0,4 m od levobieZni opéry / 0,05 m od okraje na vytokové strané 20-40 0,008 0,055
nosna konstrukce - podhled, v blizkosti trhliny 0-20 0,002 0,011
0,65 m od levobiezni opéry / 1,7 m od okraje na vytokové strané 20-40 0,001 0,009
nosna konstrukce - podhled, v misté vyluh( 0-20 0,004 0,028
1,1 m od levobrezni opéry / 0,8 m od okraje na vtokové strané 20-40 0,023 0,155
nosna konstrukce - podhled, v misté vyluht 0-20 0,023 0,153
0,4 m od pravobfezni opéry / 0,05 m od okraje na vtokové strané 20-40 0,013 0,086

4. PRUZKUM VYZTUZE

Urceni polohy a kryci vrstvy vyztuZe na nosné konstrukci bylo provedeno nedestruktivné. Ovéfeni
profilu prutd a jejiho korozniho stavu bylo provedeno na tfech bouranych sondach.

4.1 Bourané sondy

Sonda S1

podhled nosné konstrukce - v trhliné se stopami vyluh a priisaku vody

0,95 m od levobrezni opéry / 0,15 m od vtokové hrany

PFi bouréni sondy doslo k vytoku nahromadéné vody z konstrukce v mnoZzstvi cca 50 ml

- tahova vyztuz v podélném smeéru - kruhova ty¢ hladka @ 18 mm, kryci vrstva 50 mm, bez koroze
- rozdélovaci vyztuz v pficném sméru - kruhova ty¢ hladka @ 5 mm, kryci vrstva 69 mm, bez koroze

Obr. 13: sonda S1 - celek
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Sonda S2

podhled nosné konstrukce — v misté s lokalni stopou po vyluhu a prisaku vody

0,3 m od levobrezni opéry / 0,9 m od vtokové hrany

Pfi bourani sondy doslo k vytoku nahromadéné vody z konstrukce v mnozstvi cca 50 ml

- tahova vyztuz v podélném smeéru v misté pocatku smykového ohybu - kruhova ty¢ hladka @ 18 mm,
kryci vrstva 41 mm, bez koroze

Obr. 17 a 18: sonda S2 - detaily
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Sonda S3
nosna konstrukce - podhled
1,6 m od levobrezni opéry / 2,9 m od vtokové hrany

- tahova vyztuz v podélném sméru - kruhova tyc hladka @ 18 mm, kryci vrstva 5 mm, koroze rozvinuta
z dolni strany prutu, oslabeni priifezové plochy cca 3%

Obr. 19: so_nda S3 - celek
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Déle byly zkontrolovany jiz dlouhodobé obnazené pruty tahové podélné vyztuze, které se vyskytuji na
levé (vytokové) strané podhledu NK.

Pruty jsou zasazeny jiz devastujici hloubkovou korozi. Prlimeér prutu je oslabovan primarné zdola.
Nejvyssi mira oslabeni prlifezu byla zjisténa o 6 mm (z plvodnich 18 mm).

PFi¢na vyztu? je zkorodovana jen povrchové, miru oslabeni priifezové plochy Ize odhadnout na 3%.

Obr. 22 a 23: kontrola dlouhodobé obnaZenych prutd

s

e
Rz e,

4.2. Nedestruktivni stanoveni polohy vyztuze

Pro nedestruktivni stanoveni kryti vyztuze na nosné konstrukci byl pouZit pfistroj Profometer PM 6.
Tento pfistroj pracuje na principu magnetické indukce. Dvé civky vytvéreji magnetické pole. KdyZ civka
prejizdi v okoli kovového objektu, magnetické pole je zakfiveno a soucasné jsou indukovany pomocné
senzorové civky. Velikost magnetického pole se lisi podle hloubky a prliméru objektu. Vestavéna databaze
obsahuje viechny znamé a pouzivané prliméry véetné materidlového slozeni vyztuze. Tim je zarucena
pfesnost systému.

Z méFeni je moZné nedestruktivné zjistit pfibliznou polohu vyztuzZe a tloustku kryci vrstvy. Maximalni
pouZitelny dosah pFistroje je do hloubky cca 100 mm.

PFesnost délkovych méfeni pro ureni polohy vyztuze a staniceni profilu je u pfistroje £10 mm a
presnost hloubkovych méfeni odhadujeme na +1-5 mm v zavislosti na hloubce uloZeni. Méfena byla
nejblizsi vyztuz k povrchu.

V nasledujici grafické ¢asti jsou na vystupech z méficiho pfistroje znazornény polohy vyztuze v fezech
kolmych na zkougeny povrch vedenych ve sméru mérené linie.
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Nosna konstrukce - podélna vyztuz
podhled u levobiezni opéry, méreno od vtokového okraje k vytokovému

vyztuz se smykovymi ohyby umisténymi v bezprostfedni blizkosti lice opéry

Statistiky Kryti [Normaini] Statistiky rozestupd vyztuzi
Pocet. ukazd 39 Pocet. ukazl 38
Stied (mm) 30.2  Stied (mm) 128
Pramér (mm) 357  Primér (mm) 134
Standardni odchylka (mm) 153  Standardni odchylka (mm) 30
MNejnizsi (mm) 13 Nejnizir (mm) 55
Nejwetsi (mm) 67 Nejvétsi (mm) 268

Nosna konstrukce - podélna vyztuz

podhled v urovni 0,6 m od levobreZzni opéry, méreno od vtokového okraje k vytokovému

0mm

Statistiky Kryti [Normalni] Statistiky rozestupu vyztuZi

Pocet. Ukazd 64 Pocet. tkazd 63
Stred (mm) 166 Stred (mm) 94
Primér (mm) 24,5  Prdmér (mm) 03
Standardni odchylka (mm) 153  Standardni odchylka (mm) 16
Nejnizsi (mm) 9 Nejnizsi (mm) 40

Nejvetsi (mm) 57 Nejvetsi (mm) 134
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Nosha konstrukce - pficna vyztuz

podhled u vtokového okraje, méfeno od pravobrezni opéry k levobrezni

0omm
20 mrm
40 mm—
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Statistiky Kryti [Normalni] Statistiky rozestupi vyztuzi

Pocet. Ukazd 26 Pocet, ukazd 25

Stred (mm) 488  Stied (mm) a8

Pramér (mm) 50.0  Pramér (mm) 91

Standardni odchylka (mm) 3.8 Standardni edchylka (mm) 40

Mejnizsi (mm) 45 Nejnizif (mm) 21

MNejwétsl (mm) 63 Mejvétsi (mm) 174

Nosha konstrukce - pfi¢na vyztuz

podhled u vytokového okraje, méfeno od pravobieZni opéry k levobrezni

0mm

10 mm

30 mm+
40 mm—

50 mm+

et AT T Ty

0.0m

Statistiky Kryti [Normalni]
Pocet. ukazd

Stred (mm)

Primeér (mm)

Standardni odchylka (mm)
Nejnizsi (mm)

Nejvetsi (mm)

25
174
17.2
31
13
24

Statistiky rozestupt vyztuZi

Pocet. Ukazd

Stred (mm)

Primér (mm)

Standardni odchylka (mm)
NejniZéi (mm)

Nejvétsi (mm)

24
76
86
37
27
174
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5. SHRNUTI ZJISTENYCH POZNATKU

PFi diagnostického priizkumu mostu ev.¢. 34719-1, most pres potok za Perknovem bylo zjisténo:

¢ Beton nosné konstrukce ma charakteristickou pevnost 39,6 MPa a Ize ho zaradit do pevnostni tFidy
C 35/45 dle CSN EN 206+A2.

e Pevnost kamennych blok{ opér je velmi vysoka, pohybuje se v rozmezi 85,3 - 197,8 MPa, vypliiovy
beton ma pevnost 10,0 - 10,5 MPa.

e Spary mezi kamennymi bloky je tvofena mokrym piskem, pevnost tedy nelze stanovit.

e Beton nosné konstrukce neni odolny proti vodé a chemickym rozmrazovacim latkdm (CHRL).

e Pevnost povrchovych vrstev betonu v tahu nosné konstrukce je vyssi nez 1,5 MPa (hodnoty se
pohybuji v rozmezi 2,22 - 3,96 MPa).

e Zjisténé mnozstvi CI" neprekrocilo maximalni hodnotu 0,4% pro Zelezobetonové konstrukce.

e P¥i provadéni bouranych sond ¢.1 a ¢.2 a odbérii vzork(i na zjisténi mnozstvi CI- doslo k vytékani
nahromadéné vody. To svédci o nefunkeni izolaci nosné konstrukce.

» V sondach ke konstrukéni vyztuzi bylo zjisténo, Ze podélna vyztuz je hladka priméru 18 mm, pri¢na
hladka priméru 5 mm. Pruty s vétsi kryci vrstvou jsou bez koroze ¢i s mirnou povrchovou korozi.
V mistech s oslabenou &i jiz odpadlou kryci vrstvou betonu se jiz koroze vyztuZe projevuje vyraznéji.

e Nedestruktivnim vyhledavanim vyztuz bylo zjisténo, Ze se v nosné konstrukci nachazi 64 prutd
podélné vyztuze, z nichz polovina (32 prutf) je smykova. V pficném sméru je 26 prutd vyztuze.

KONEC ZPRAVY
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