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1. IDENTIFIKAČNÍ ÚDAJE MOSTU 
Název stavby „Rekonstrukce III/34719 Perknov – most ev. č. 34719-1“ 

Objekt č. SO 201  

Název objektu Most ev. č. 34719-1 

  

Obec Havlíčkův Brod 

Katastrální území Perknov [637955] 

Kraj Kraj Vysočina 

  

Objednatel stavby Krajská správa a údrţba silnic Vysočiny p.o. 
Kosovská 1122/16, 586 01 Jihlava 

Nadřízený orgán - 
 

Uvažovaný správce mostu Krajská správa a údrţba silnic Vysočiny p.o. 
Kosovská 1122/16, 586 01 Jihlava 
cestmistrovství Havlíčkův Brod 

  

Projektant SO ROAD-TRAFFIC s.r.o. 
Husova 220, 742 83 Klimkovice  
 

Zpracovatelský útvar ROAD-TRAFFIC s.r.o. 

Hlavní inženýr projektu Doc. Ing. Jan Petrů, Ph.D. 

Zodpovědný projektant objektu Ing. Michal Kostelecký, 
kontroval a autorizoval: 
Ing. Jiří Doleţel, Ph.D. 
reg. č. ČKAIT: 1103808 IM00 

Stupeň dokumentace PDPS 
Projektová dokumentace pro provádění stavby dle 
Vyhlášky č. 227/2024 Sb. 

  

Druh převáděné komunikace sil. III. třídy S6,5/- 

Kategorie komunikace S6.5 (po rekonstrukci) 

Druh přemosťované překážky Vodní tok 

Staničení křížení na III/34719 km 0,858 – silníce III. třídy 34719 
(na úseku: 0,858 km, liniové/provozní: 0,858 km) 

 
Staničení mostu km 0,856 26  – OP 1 

km 0,859 74 – OP 2 
Staničení přemosťované 
překážky 

km 0, ------ 

Úhel křížení 90,0°– bezejmenný tok (IDV 10246265) 

Požadovaná podjezdná výška - m 

Volná výška pod mostem 2,02m 
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2. ZÁKLADNÍ ÚDAJE O MOSTU 
Charakteristika mostu Trvalý mostní objekt o jednom poli.  

Stávající ŢB monol. deska prostě uloţená. Celková šířka 
nosné konstrukce 6,50m, délka 4,975m. Stávající deska 
uloţena na asfaltové lepence, statické působení nosné 
konstrukce je prosté pole.  
Nová nasazená monol. ŢB deska spřaţena se stávající ŢB 
deskou s uloţením/spřaţením na stávající spodní stavbě. 
Šířka desky 7,50 m, délka 10,975m. 
Spodní stavba je tvořena masivními dříky opěr 
s nasazenými úloţnými prahy z kamenného kvádrového 
zdiva. Křídla jsou rovnoběţná z kamenného kvádrového 
zdiva. Mostní objekt je plošně. 

Délka přemostění šikmá/kolmá 2,975/2,975 m 

Délka mostu 10,975 m 

Délka nosné konstrukce 10,975 m (nasazená deska) 

Rozpětí pole šikmé 3,95 m (stávající deska) 

Šikmost mostu kolmý 

Volná šířka mostu 6,50 m 

Šířka mezi zábr. svodidly 6,50 m 

Šířka průjezdního prostoru 6,50 m 

Šířka průchozího prostoru není 

Šířka nosné konstrukce 7,50 m (nasazená deska) 

 6,50 m (stávající deska) 

Celková šířka mostu (včetně říms) 8,10 m 

Výška mostu nad terénem
1
 2,92 m (nad dnem vodního toku) 

Volná výška pod mostem 2,05 m 

Stavební výška 0,855 m 

Plocha nosné konstrukce mostu 
2
 7,50×10,975 = 82,30m2 

Zatíţení/ stávající zatíţit. mostu dle ČSN 73 6222 08/2013: 
- Normální zatíţitelnost (V-CZEN) Vn = 28,0 t  
-  Výhradní zatíţitelnost (V-CZEN)  Vr = 147,0 t 
-  Výjimečná zatíţitelnost (V-CZEN)  Ve = 354,0 t  

Zatíţení/ nová zatíţit. Mostu po 
rekonstrukci 

dle ČSN 73 6222 08/2013: 
- Normální zatíţitelnost (V-CZEN) Vn = 37,0 t  
-  Výhradní zatíţitelnost (V-CZEN)  Vr = 107,0 t 
-  Výjimečná zatíţitelnost (V-CZEN)  Ve = 187,0 t  

Důleţitá upozornění  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                
1 rozdíl nivelet v bodě kříţení 
2 šířka nosné konstrukce × délka nosné konstrukce 
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3. TECHNICKÉ ŘEŠENÍ MOSTU 

3.1. Popis konstrukce mostu 

Stávající mostní objekt, jedná se o trvalý, jednopolový, přesypaný objekt. Nosnou 
konstrukci mostu tvoří monolitická ţelezobetonová deska délky 3,95 m při světlosti 
mostního otvoru 2,975 m a šířky 6,5 m. Rozpětí konstrukce je 3,5 m, nosná konstrukce je 
uloţena na kamenné úloţné prahy opěr prostřednictvím asfaltové lepenky (neověřeno). 
Mostní závěry a loţiska nejsou provedeny. Spodní stavba je tvořena masivními opěrami ze 
ţulových kvádrů na cementovou maltu, resp. s výplňovým betonem. Za lícovým zdivem 
provedeno hrubé zdivo s výplňovým betonem (podle diagnostického průzkumu). Na opěry 
navazují masivní rovnoběţná křídla z kamenného zdiva. Zaloţení mostu je pravděpodobně 
plošné na základových pasech. Na stávající ţelezobetonovou desku a křídla z kamenného 
zdiva jsou přibetonovány ŢB římsy. Na římsách je osazeno ocelové trojmadlové zábradlí 
s betonovými sloupky a ocelové svodidlo svodnicového typu.  
Mostní objekt po rekonstrukci bude doplněn o nasazenou ŢB desku zřízenou/spřaţenou 
na stávající nosnou konstrukci mostu a spodní stavbu po odbourání stávajících závěrných 
zídek a čistí křídel. Nasazením desky s jejím vykonzolováním cca 0,48 m přes návodní a 
povodní hranu mostního objektu, zřízením ŢB monol. říms bude na mostním objektu a 
v předpolí mostu zřízena komunikace v kat. S6,5. V důsledku rozšíření mostního objektu 
z původních 6,71 m na 8,1 m bude v předpolí mostu v délce cca 12,0 m na kaţdou stranu 
rozšířeno násypové těleso se zřízením svahů ve sklonu 1:2,0. 

3.1.1. Zakládání a zemní práce 

V rámci rekonstrukce mostu nedochází k úpravě a změně způsobu zaloţení. Dle mostního 
listu je zaloţení mostu plošné na základových pasech. Předpokládá se šířka základových 
pasů 1,25-1,50m. Základové pásy pravděpodobně z kamene prolitého betonem. Dle HMP a 
MMP se na mostním objektu nenáchází poruchy signalizující překročení únosnosti 
základové spáry a poruchy v zaloţení. Opevnění koryta vodního toku pod mostem je 
částečně podemleto, rozsah podemletí bude zjištěn během realizace. 
Podloţí - rostlý terén v bezprostřední okolí vodoteče je tvořeno nivními nezpevněnými 
sedimenty. Okolní terén je pak dle dat ČGS tvořen eluviálními zeminami, zvětralé matečné 
horniny – leptynitu a obecně kvartérními pokryvy, tedy zeminy třídy S4-SM aţ G2 – GP, viz. 
archivní sonda IGP mostu ev.č. 150-023 ve vzdálenosti 350m po toku. Identifikovaná 
zemina na předpolí je ve shodě s předpoklady ČGS. Základové spára je pravděpodobně 
tvořena zeminami shodnými s předpolím mostu S4 – SM dle DP.  
Směrné normové charakteristiky písčitých zemn jsou převzaty z ČSN 73 1001 Základová 
půda pod plošnými základy. 
 

Třída Symbol   

 
[kN/m3] 

Edef 
[MPa] 

ef 
[°] 

cef 

[kPa] 

Id = 0,67-1,0 

S4 SM 0,35 0,74 18,0 5-15 28-30 0-10 

 
Tabulková výpočtová únosnost základové půdy je převzata z ČSN 73 1001 Základová půda 
pod plošnými základy. 
 

Třída Symbol 

Tabulková výpočtová únosnost Rdt [kPa] 

Šířka základu b [m] 

0,5 1,0 3,0 6,0 

S4 SM 175 225 300 250 

3.1.2. Spodní stavba 

Opěry tvoří masivní kamenné zděné úloţné prahy a dříky z kamenného kvádrového zdiva. 
Na dřík opěry navazují rovnoběţná masivní křídla z kamenného kvádrového zdiva délky 
cca 3,0m. Stávající kamenné návodní křídlo při OP2 vykazuje stabilitní poruchy a vychýlení 
od svislé roviny. Křídlo bylo v minulosti zajištěno pomocí bet. skruţích kladených na sebe.  
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Bourací práce v rámci spodní stavby budou provedeny v rozsahu odbourání stávajících 
závěrných zídek a ubourání částí křídel pro potřeby provedení dodatečně nasazené ŢB 
desky nosné konstrukce. Součástí bouracích prací bude rozebrání a opětovné přeznění 
návodního křídla při OP2 vč. rozebrání stávajícího zajištění bet. skruţemi.  
Uloţení nosné konstrukce na úloţném prahu je provedeno prostřednictvím přímého uloţení 
na vrstvu asfaltové lepenky. 

3.1.3. Nosná konstrukce 

Stávající nosnou konstrukci mostu tvoří monolitická ţelezobetonová deska délky 3,95 m 
při světlosti mostního otvoru 2,975 m a šířky 6,5 m. Rozpětí konstrukce je 3,5 m, nosná 
konstrukce je uloţena na kamenné úloţné prahy opěr prostřednictvím asfaltové lepenky 
(neověřeno). Výška desky je v příčném řezu 0,27 m (dle mostního listu 0,38 m). Sklon 
horního povrchu stávající mostovky je v podélném i příčném sklonu pravděpodobně 
vodorovný. Stávající ŢB deska je z betonu třídy C35/45 (dle DP). 
Nová nasazená ŽB monol. deska je v ploše stávající nosné konstrukce a závěrných zídek 
navrţena jako přímo pojíţděná (část desky I) s následným výškovým odskokem v délce 
křídel (část desky II) analogicky det. 305.91 VL4-SPK. Délka desky 10,975m, šířka desky 
7,50. 
Část desky I je horní povrch v příčném směru pod římsami ve vzdálenosti 0,25 m od 
odrazné obruby (úţlabí) veden spádu 6,0 % a následně povrch respektuje příčný sklon 
vozovky 2,5 %. Podélný spád je v délce stávající desky 0,0 % s následnou změnou na 4,0 
% nad opěrami. Tl. desky v příčném řezu je od 0,37 m do 0,445 m. 
Část desky II je horní povrch v příčném směru v 0,0 % spádu a v podélném směru je 
povrch vyspádován 4,0 % na konec, resp. začátek desky. Díku výškovému odskoku jsou po 
stranách desky vytvořeny nízké parapety v š. 0,50 m s 6,0 % sklonem horního povrchu 
směrem do vozovky. Na konci, resp. začátku zdi je navrţen ozub š. 0,50 m. 
Nasazená deska je navrţena z betonu min. C30/37 – XF3+XD1. Před betonáţí nové 
nasazené desky se provede očištění horního povrchu stávající ŢB desky tlakovou vodou 
max. hloubka 5 mm a provede se nátěr spojovacím můstkem. 
Spřaţení nasazené desky se stávající ŢB deskou je navrţeno prostřednictvím spřahujících 

trnů z betonářské výztuţe 16 mm tvaru L a U vlepovaných do vývrtu 22 mm dl. min. 100 
mm v osové vzdálenosti v osové vzdálenosti 250 mm v podélném směru a v osové 
vzdálenosti 500 mm v příčném směru (celkem deska 13x15 = 197 vrtů).  
Veškerá betonářská výztuţ je z oceli B500B dle ČSN 42 0139. 

3.1.4. Uloţení nosné konstrukce 

Na opěrách 1,2 je nosná konstrukce uloţena na stávající, pravděpodobně vrstvě asfaltové 
lepenky. Statické působení nosné konstrukce je prosté pole. 

3.2. Materiál 

3.2.1. Materiál stávající nosné konstrukce 

Materiály nosné konstrukce jsou uvaţovány podle provedeného diagnostického průzkumu. 
Beton nosné konstrukce je uvaţován třídy C35/45, betonářská výztuţ potom kvality C37. 
Charakteristiky materiálů se uvaţují podle ČSN 73 0038 a příslušných částí ČSN EN 1992. 
 

Beton C35/45 Pevnost betonu v tlaku fck = 35,0 MPa 

Pevnost betonu v tahu fctm = 3,2 MPa 

Mezní přetvoření cu = 3,5%o 

Modul pruţnosti Ec = 34,0 GPa 

Součititel  cc = 0,90 

Součititel pevnosti betonu c = 1,50 

Betonářská výztuţ (C37) Mez kluzu fyk = 210,0 MPa 

Modul pruţnosti Es = 210,0 GPa 

Součinitel materiálu s = 1,15 

Mezní přetvoření s = 50%o 
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3.2.2. Materiál nové nasezené desky 

Pro jednotlivé konstrukční části mostu byly stanoveny třídy betonů a stupně vlivu prostředí 
podle ČSN EN 206+A2, ČSN EN 13 670, ČSN EN 1992 a kapitol 17 a 18 TKP-SPK. 
Výrobce betonu musí mít zavedený systém řízení výroby dle ČSN EN 206+A2, případně 
ČSN EN ISO 9001. 
 

 NOSNÁ KONSTRUKCE DESKY     C30/37 - XD1, XF3 

Navrţená betonářská výztuţ je z oceli B500 B dle ČSN 42 0139. Pro kladení betonářské 
výztuţe do bednění je rozhodující údaj o nominální krycí vrstvě cnom. Uvedené krytí platí pro 
veškerou výztuţ, tzn. i pro konstrukční spony. Na výkresech je zároveň uvedena hodnota  
 

Beton 30/37 Pevnost betonu v tlaku fck = 35,0 MPa 

Pevnost betonu v tahu fctm = 3,2 MPa 

Mezní přetvoření cu = 3,5%o 

Modul pruţnosti Ec = 34,0 GPa 

Součititel  cc = 0,90 

Součititel pevnosti betonu c = 1,50 

Betonářská výztuţ B500B Mez kluzu fyk = 500,0 MPa 

Modul pruţnosti Es = 210,0 GPa 

Součinitel materiálu s = 1,15 

Mezní přetvoření s = 50%o 
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4. STATICKÝ VÝPOČET 
Předmětem statického výpočtu je určení zatíţitelnosti nosné deskové konstrukce mostu 
tvořené stávající ŢB deskou doplněné o nasazenou ŢB desku spřaţenou se stávající 
konstrukcí mostu.  
Stávající ŢB prostě uloţená deska je tl. 280 - 300mm v šířce 6,00m. Nová nasazená deska 
je v tl. 0,40m v místě stávající NK a následně přechází v podobě „zapuštěné přechodové 
desky“ na spodní stavbu. Šířka nasazené desky je 7,40m, tj. je cca 0,70m konzolovitě 
vyloţená přes líc NK a křídla spodní stavby. Se stávající ŢB deskou je spřaţena spřahující 
výztuţí. Na spodní vrstvě je poloţena na vyrovnávací vrstvu betonu s předpokladem 
moţného posunu v kontaktu beton x beton. 

4.1. Materiál, materiálové parametry  

Pevnostní a deformační charakteristiky betonu

prvek tř. betonu fck [MPa] fctm [MPa] fctk,0.05 [MPa] Ecm [MPa]

Stávající deska C35/45 35,0 3,20 2,20 3400

vyrovn. spřaž. deska C30/37 30,0 2,90 2,00 33000

římsy C30/37 30,0 2,90 2,00 33000

Pevnostní charakteristiky oceli

fyk [MPa] Es [MPa]

C37 210 200000

500 200000

druh oceli

B500B; B500A (R 10505)
 

 
Návrhové hodnoty materiálových parametrů: 

- tlaková pevnost betonu   fcd = cc.fck/C 

- tahová pevnost betonu pro MSÚ fctd = .fctk,0.05/C 

cc – součinitel zohledňující dlouhodobé účinky na pevnosti v tlaku a nepříznivé 
účinky vyplývající ze způsobu zatíţení , dle národního dodatku 0.85 

C – dílčí součinitel bezpečnosti pro beton 1.5 



tahová pevnost výztuţe   fyd = fy/s   

s – dílčí součinitel bezpečnosti pro betonářskou výztuţ 1.15 
 

4.2. Trvanlivost a krycí vrstva výztuţe 

Betonová krycí vrstva nosné výztuţe je vzdálenost mezi povrchem výztuţe (včetně třmínků 
a spon) nejbliţším k nejbliţšímu povrchu betonu a tímto nejbliţším povrchem betonu. 
- jmenovitá (nominální) tloušťka krycí vrstvy betonu u nových konstrukcí 

cnom = cmin + cdev = 40+10 = 50mm (pro konstrukce betonované na stavbě) 
cmin = max(25mm; 40+0+0+0=40mm;10mm) 
 
- jmenovitá (nominální) tloušťka krycí vrstvy betonu u stávající desky, hlavní výztuţ 
cnom = 30mm 
cmin = 20mm 

4.3. Zatíţení 

Orientační zatíţitelnost nosné konstrukce je stanovena pro následující zatěţovací stavy 
uvedeny souhrnně v Tab.1. Zatíţení je uvaţováno v souladu s ČSN EN 1991: Zatíţení 
konstrukcí.  Zatěţovaní dopravou je uvaţováno modelem LM1, 6NV a zvláštním vozidlem 
dle ČSN 73 6222 a jsou uvedeny na Obr. 1.  


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STÁLÁ ZATÍŢENÍ

OZN. POPIS VÝPOČET POZN.

ZS1 vlastní tíha 

stávajících částí spodní stavby - 25,0 kN/m
3

vl. tíha stávající ŢB desky - 25,0 kN/m
3

ZS2 vl. tíha nasazené desky - 25,0 kN/m
3

ZS3 zatíţení smrštěním betonu - -0,2 mm/m

ZS4 ostatní stálá

konstrukce vozovky tl.*=0.14*23 3,2 kN/m
2

ŢB římsa - pravá A*= 0.27*25 6,8 kN/m

ŢB římsa - levá A*= 0.27*25 6,8 kN/m

svodidla - 1,5 kN/m

PROMĚNNÁ ZATÍŢENÍ HLAVNÍ

OZN. POPIS VÝPOČET POZN.

ZS5 svislé pohyblivé zatíţení

a LM1 (dvounápr. a rovn. zat.) - dle ČSN 73 6222

d šestináprava 90,0t - dle ČSN 73 6222

c zvláštní vozidlo devitináprava 180,0t - dle ČSN 73 6222

PROMĚNNÁ ZATÍŢENÍ VEDLEJŠÍ

OZN. POPIS VÝPOČET POZN.

ZS6 brzdné a rozjezdové síly

dle čl. 4.4.1 QIk=0.6Q1(2Q1)+0.1q1q1wiL 261,6 kN dle ČSN EN 1991-2

180Q1<QIk<900 kN 261,6 kN

ZS7a rovnoměrné otepletí RZT +°C TN,exp=Te,max-T0 28,9 °C neuvaţuje se

ZS7b rovnoměrné ochlazení RZT -°C TN,con=T0-Te,min -33,4 °C neuvaţuje se

ZS8a nerovnoměrné otepletí NZT +°C TM,heat=TM,heat.ksur 7,5 °C neuvaţuje se

ZS8b nerovnoměrné ochlazení NZT -°C TM,cool=TM,cool.ksur -8,0 °C neuvaţuje se

HODNOTA

HODNOTA

HODNOTA

Tab. 1 Zatěţovací stavy 
 

Pozn1. Pro výpočet rovnoměrného ochlazení a oteplení NK je uvaţováno s průměrnými hodnotami 
teploty vzduchu ve stínu Tmin=-23.4°C a Tmax=37.4°C. Pro výpočet nerovnoměrného ochlazení a 
oteplení NK je uvaţován typ 3 a výška mostního svršku 150mm. 

4.4. Zatíţitelnost 

Zatíţitelnost mostu se dodatečně stanoví dle ČSN 73 6222, ČSN 73 6221 a dle EC2.    
Zatížitelnost normální (Vn) – největší okamţitá celková hmotnost jednoho vozidla dle Obr. 
1. Vozidla této hmotnosti mohou přejíţdět most bez dopravního omezení (v libovolném 
počtu). Provoz chodců a cyklistů není omezen. 
Zatížitelnost výhradní (Vr) – největší okamţitá celková hmotnost jednoho vozidla dle 
Obr.1, které smí přejíţdět přes most jako jediné, tj. za vyloučení ostatních silničních vozidel, 
avšak bez dalších dopravních omezení. Provoz chodců a cyklistů ve vyhrazených pásech 
je zachován. 
Zatížitelnost výjimečná (Ve) – největší okamţitá celková hmotnost jednoho vozidla dle 
Obr. 1, které smí přejet přes most pouze za vyloučení veškeré ostatní dopravy (včetně 
chodců a cyklistů) a za dodrţení dalších omezujících opatření (přejezd předepsanou 
rychlostí, dodrţení stanovené stopy).  
Hodnoty dynamických součinitelů pro zatíţení dopravou jsou uvaţovány následovně: 

 normální zatíţitelnost – zatíţení jedním zatěţovacími pruhy  2=1,25 

 výhradní zatíţitelnost – zatíţení celým vozidlem    2=1,25 

 vyjimečná zatíţitelnost – zatíţení celou soupravou    2=1,05 
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LM1 

- dvou náprava 
 
Půdorysná náhradní plocha: 
TS LM1–3,0x5,0m 
Pro zatíţitelnost 32 tun na 
zatěţovací šířku 6,50m: 
UDL (2,5kN/m

2
x2,4) 

6,0 kN/m
2 

TS (2x2x120kN) 
16,0 kN/m

2
 

Dynamický součinitel: 

2=1,25 

 

 

6NV 

- šestinápravové vozidlo 90t 
 
Půdorysná náhradní plocha: 
Vozidlo 900/150–3,0x8,0m 
Pro zatíţitelnost 90 tun na 
zatěţovací šířku 6,50m: 
LM3 900/150 
17,3 kN/m

2
 

Dynamický součinitel: 

2=1,25 

 

ZVLÁŠTNÍ VOZIDLO 

- zvláštní vozidlo 180t  
 
Půdorysná náhradní plocha: 
Vozidlo 1800/200–3,0x14,0m 
Pro zatíţitelnost 180 tun na 
zatěţovací šířku 6,50m: 
LM3 1800/200 
19,7 kN/m

2
 

Dynamický součinitel: 

2=1,05 

 

Obr. 1 Zatěţovací modely dopravou dle ČSN 73 6222 

4.5. Kombinace zatíţení 

Návrhová hodnota účinku zatíţení (Ed) se musí pro kaţdý rozhodující stav stanovit 
prostřednictvím kombinace zatíţení, které se mohou vyskytnou součastně. 
 
Kombinace zatíţení pro trvalé a dočasné návrhové situace 
Základní kombinace zatíţení pro STR a GEO je dána vztahy  (6.10), (6.10a) a (6.10b) dle 
ČSN EN 1990: 

 
 1

,,.,1,1,

1

,, ....
i

ikiQiQkQP

j

jkjG QQPG   

 
 1

,,.,1,.1.01,

1

,, ....
i

ikiQiQkQP

j

jkjG QQPG   

 
 1

,,.,1,1,

1

,, .....
i

ikiQiQkQP

j

jkjG QQPG   

Charakteristická kombinace 
Charakteristická kombinace zatíţení pro ověření nevratných mezních stavů pouţitelnosti je 
dána vztahem  (6.14b) dle ČSN EN 1990: 

 
 1

,,01,

1

, .
i

ikik

j

jk QQPG   
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Častá kombinace 
Častá kombinace zatíţení pro ověření vratných mezních stavů pouţitelnosti je dána 
vztahem  (6.15b) dle ČSN EN 1990: 

 
 1

,,21,1,1

1

, ..
i

ikik

j

jk QQPG   

Kvazistálá kombinace 
Kvazistálá kombinace zatíţení je dána vztahem (6.16b) dle ČSN EN 1990: 





1

,,2

1

, .
i

iki

j

jk QPG


  

 

ZATÍŢENÍ ZNAČKA 0 1 2 

Zatíţení 
dopravou (viz EN 
1991-2, Tabulka 

4.4) 

gr1a  
(LM1+zatíţení 
chodci nebo 
cyklisty) 

TS (dvojnápravy) 0.75 0.75 0 

UDL(rovnoměrné zatíţení) 0.40 0.40 0 

Zatíţení chodci+zatíţení 
cyklisty 

0.40 0.40 0 

gr1b (jednotlivá náprava) 0 0.75 0 

gr2 (vodorovné síly) 0 0 0 

gr3 (zatíţení chodci) 0 0 0 

gr4 (LM4 (zatíţení davem lidí)) 0 0.75 0 

gr5 (LM3 (zvláštní vozidla)) 0 0 0 

Zatíţení větrem 

Fwk 
- Trvalé návrhové situace 
- Provádění 

 
0.60 
0.80 

 
0.20 

- 

 
0 
0 

Fw
*
 1.00 - - 

Zatíţení teplotou Tk 0.60 0.60 0.50 

Zatíţení sněhem QSn,k (během provádění) 1.00 - - 

Staveništ. 
zatíţení 

Qc 1.00 - 1.00 

 

Tab. 2 Doporučené hodnoty součinitelů  pro mosty pozemních komunikací 

4.6. Výpočtový model 

Nosná konstrukce mostu ve stávajícím stavu působí jako prosté pole. Pro potřeby 
stanovení vnitřních sil byly vytvořeny dva výpočtové modely: 
 
Prutový model  
Numerický model pro stanovení vnitřních sil je vytvořen jako prostý nosník o jednom poli. 
V rámci zjednodušeného přepočtu účinku a roznosu zatíţení v příčném směru bylo 
uvaţováno s předpokladem tuhé desky v šířce 6,0m pro případ normálního zatíţení 
dopravou LM1 a v šířce 6,0m pro případ výhradního a výjimečného zatíţení dopravou. 
 
Deskostěnový model 
Numerický model pro ověření deformací a normálových napětí byl vytvořen jako 
deskostěnový model pro jednotlivé fáze výstavby: 
1.fáze – model stávající NK 
- stávající deska modelována v šířce 6,0m, 
- uloţení desky prosté, 
2.fáze – model stávající NK vč. spodní stavby a nové nasazené ŢB desky 
- nasazená deska spojena se stávající ŢB deskou modelována v šířce 6,0m 
- na stávající opěry deska uloţena kluzně (předpoklad stávající uloţení na průţné/kluzné 
vrstvě), 
- v předpolí nasazena deska pruţně uloţena, pruţnostní konstanty plošného svislého 
podepření Kz = 500 MN/m2, pruţnostní konstanty vodorovného podepření (zazubení na 
konci nasazené desky) Kx=25 MN/m2, 
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-uloţení stávající nosné konstrukce a nové nasazené desky na stávající opěru je 
modelováno pomocí kloubu na hraně plochy, přičemţ je modelováno ux – volné, uy pruţné 
1000 MN/m2, uz - tuhé a fix – tuhé, 
- uloţení/podepření spodní stavby tuhé ve směru Z, X,Y 
- zatíţení převedeno na liniové pro zatěţovací šířku 6,50m, 
 
Průřezové charakteristiky stávající a spřaţené desky 
Jméno Stávající nosná konstrukce 

Typ Obecný průřez 

Materiál C35/45 

Výroba obecný 

Pouţít 2D MKP výpočet  
 

A [m2] 1,9500   

 

A y, z [m2]   

I y, z [m4] 0,014625  

I w [m6], t [m4]   

d y, z [mm]   

c YUSS, ZUSS [mm] 0 150 

α [deg] 0,00   

A L, D [m2/m]   

 

Jméno Stáv. NK + nasazená deska 

Typ Obecný průřez 

Materiál C35/45 + C30/37 

Výroba obecný 

Pouţít 2D MKP výpočet  
 

A [m2] 4,5500   

 

A y, z [m2]   

I y, z [m4] 0,18579  

I w [m6], t [m4]   

d y, z [mm]   

c YUSS, ZUSS [mm] 0 350 

α [deg] 0,00   

A L, D [m2/m]   

 
Stěnový model  
MKP model určený k výpočtu napjatosti v konstrukci při účincích smrštění v šířce stávající 
ŢB desky zatíţené přetvořením 0.20mm/m nové nasazené desky spřaţené se stávajcí NK. 
 

FÁZE – stávající NK 

  

Zatíţení 
ZS1 vlastní tíha stávající NK 

 
Objemový tíha betonu 25,0 kN/m

3
 

 

ZS2 tíha čerstvého betono nasazené desky 

 
Tíha čerstvého betonu 65,0 kN/m tj. 25,0kN/m

3
 

čerstvého betonu 

FÁZE – nasazená deska spřaţená se stávající NK 
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Zatíţení 
ZS3 smrštění -0,2mm/m 

 
Smrštění nasazené desky 

ZS4 ostatní stálé zatíţení 

 
Zatíţení 34,0 kN/m – v poli 
Zatíţení 44,0 kN/m – v předpolí 

ZS5 LM1 – Vn = 32,0 tun, pole 

 
Zatíţení vč. dyn. součinitele  

ZS5 LM1 – Vn = 32,0 tun, pole a předpolí 

 
 

ZS5 LM3 – Vr = 90,0 tun, pole 

 
 

ZS5 LM3 – Vr = 90,0 tun, pole a předpolí 

 
 

ZS5 LM3 – Ve = 180,0 tun, pole 

 
 

ZS5 LM3 – Ve = 180,0 tun, pole a předpolí 
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4.6.1. Vnitřní síly 

ZS1 
Vg0,Ek = 1,75*25,00*0,30*6,50 = 85,31 kN 
M g0,Ek = 0,125*3,5*3,5*25,00*0,30*6,50 = 74,65 kNm 
 

V g0,Ed = VEk* = 85,31*1,35 = 115,17 kN 

M g0,Ed = MEk* = 24,80*1,35 = 100,78 kNm 

 

ZS2 
Vg0,Ek = 1,75*25,00*0,40*6,50 = 113,75 kN 
M g0,Ek = 0,125*3,5*3,5*25,00*0,40*6,50 = 99,531 kNm 
 

V g1,Ed = VEk* = 113,75*1,35 = 153,56 kN 

M g1,Ed = MEk* = 99,53*1,35 = 134,37 kNm 

 

ZS4 
V g1,Ek = 1,75*23,0*0,14*6,5*1,15 = 42,12 kN 
M g1,Ek = 0,125*3,5*3,5*23,0*0,14*6,50*1,15 = 36,86kNm 
 

V g1,Ed = VEk* = 42,12*1,35 = 56,86 kN 

M g1,Ed = MEk* = 36,86*1,35 = 49,76 kNm 

 

ZS5 

 
LM1 (32,0t) 

VVn,Ek = 1,75*6,00*6,50+2*120*(1,00+0,66) = 466,65 kN 
MVn,Ek = 1,531*6,0*6,50+2*120*(0,56+0,56) = 328,51 kNm 
 

VVn,Ed = VEk** = 466,65*1,25*1,35 = 787,47 kN 

MVn,Ed = MEk** = 328,51*1,25*1,35 = 554,36 kNm 

 

6-ti náprava (90,0t) 

V Vr,Ek = 150*(1,00+0,57+0,14) = 256,20 kN 
MVr,Ek = 150*(0,13+0,88+0,13) = 171,00 kNm 
 

VVr,Ed = VEk** = 256,20*1,25*1,35 = 432,34 kN 

MVr,Ed = MEk** = 171,00*1,25*1,35 = 288,56 kNm 
 

9-ti náprava (180,0t) 

V Ve,Ek = 200*(1,00+0,57+0,14) = 342,00 kN 
M Ve,Ek =200*(0,13+0,88+0,13) = 228,00 kNm 
 

VVe,Ed = VEk** = 572,00*1,05*1,35 = 484,79 kN 

MVe,Ed = MEk** = 228,00*1,05*1,35 = 323,19 kNm 
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4.7. Únosnost kritického průřezu 

Únosnost průřezu je stanovena za předpokladu výztuţe neporušené a neoslabené 
korozivními účinky. Únosnost průřezu je stanovena pro samostatnou stávající ŢB desku 
bez uváţení ŢB nasazené desky (1. fáze) a s uvaţováním ŢB nasazené desky v tl. min. 
400mm (2. fáze) v polovině rozpětí (porušení ohybovým momentem) a nad opěrou v místě 
uloţení (porušení posouvající silou). 

4.7.1. MSÚ 

Stávající deska tl. 280-300mm 
v šířce 6000mm 
 
Třída betonu C35/45 
Třída oceli C37 
 
Nosná výztuţ: 
Profil 18 á 100mm 
 
Smyková výztuţ – ohyby: 
Profil 18 á 300mm 

Mezní stav únosnosti – porušení ohybem 
MRd = 703,8kNm 
 
Mezní stav únosnosti – porušení smykem 
- smyková síla přenášená betonem, průřez porušený 
trhlinami nevyztuţený smykovou výztuţí 
 
VRd,c = 1152,4 kN 
 
- smyková síla přenášená betonářskou výztuţí ohyby 32 

18mm, průřez porušený trhlinami 
 
VRd,s = 520,4 kNm 
 

Stávající deska tl. 280-300mm 
a spřaţení s nasazenou 
deskou tl. 400mm v šířce 
6000mm 

Mezní stav únosnosti – porušení ohybem 
MRd = 1948,3 kNm 
 
Mezní stav únosnosti – porušení smykem 
- smyková síla přenášená betonem, průřez porušený 
trhlinami nevyztuţený smykovou výztuţí 
 
VRd,c =  1814,90kN 
 
- smyková síla přenášená betonářskou výztuţí, průřez 
porušený trhlinami 
 
VRd,s = - kN 
 

4.7.2. MSP 

Stávající deska tl. 280-300mm 
v šířce 6000mm 
 
Třída betonu C35/45 
Třída oceli C37 
 
Nosná výztuţ: 
Profil 18 á 100mm 
 
Smyková výztuţ – ohyby: 
Profil 18 á 300mm 

Omezení napětí – porušení výztuţe 
MRk = 725,0 kNm 
 
- omezení tahového namáhání v betonářské výztuţi 0,8.fyk a 
tlakového namáhání betonu 0,60.fck za předpokladu průřezu 
porušeného trhlinami 
 
 

Stávající deska tl. 280-300mm 
a spřaţení s nasazenou 
deskou tl. 400mm v šířce 
6000mm 

Omezení napětí – porušení výztuţe 
MRk = 2000,0 kNm 
 
- omezení tahového namáhání v betonářské výztuţi 0,8.fyk a 
tlakového namáhání betonu 0,60.fck za předpokladu průřezu 
porušeného trhlinami 
 

 
Pozn. Výpočet únosnosti stávající NK a NK se spřahující deskou je uvedeno v samostatných přílohách. 
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4.7.3. MSP 

Ověření omezení napětí v polovině rozpětí NK 

1.FÁZE Vlastní tíha stávající nosné konstrukce 

 
 

Normálová napětí 

h, s.NK = -0,749 MPa 

d, s.NK = 0,749 MPa 

1.FÁZE Tíha čerstvého betonu nasazené desky 

 

Normálová napětí 

h, s.NK = -1,018 MPa 

d, s.NK = 1,018 MPa 

2.FÁZE Smrštění -0,20mm/m v rámci spřažení se stáv. NK 

 
 

Normálová napětí 

h, s.NK = -3,310 MPa 

d, s.NK = 0,037 MPa 
 

h* = -0,916MPa 
 

2.FÁZE Ostatní stálé zatížení 

 
 

Normálová napětí 

h, s.NK = 0,017 MPa 

d, s.NK = 0,132 MPa 
 

h* = -0,129 MPa 
 

2.FÁZE Nahodilé zatížení LM1 a LM3 maximum (Vn = 32,0 tun; 
Vr = 90,0 tun; Ve = 180,0 tun) 

Normálová napětí 

h, s.NK = 0,090 MPa 

d, s.NK = 0,697 MPa 
 

h* = -0,675 MPa 
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Celková hodnota normálových napětí v dolních a horních vláknech 
stávající desky a horních vláknech nasazené desky pro kombinaci 
dle ČSN EN 1991, vztah 6.14 v polovině rozpětí 

d, s.NK = 2,63 MPa > fctm = 3,20 MPa  

h, s.NK = -5,08MPa > 0,6.fck = -21,0 MPa – VYHOVÍ 
 

h* = -1,72 MPa > 0,6.fck = -18,0 MPa – VYHOVÍ 
 
Celková hodnota normálových napětí v dolních vláknech stávající 
desky pro kombinaci dle ČSN EN 1991, vztah 6.16 v polovině 
rozpětí 

d, s.NK = 1,94 MPa < fctm = 3,20 MPa  – trhliny nevzniknou 
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4.8. Ověření přetvoření konstrukce 

2.FÁZE Smrštění -0,20mm/m v rámci spřažení se stáv. NK 

 
 

Přetvoření 
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4.9. Ověření napětí v základové spáře bez vlivu smrštění nasazené desky 

Tvar základu je neověřen, předpokládá se základ na šířku dříku opěry 1,00m 
s předsazením 0,25m. Celková šířka základu se předpokládá 1,25m. 
Zemina v základové spáře se uvaţuje třídy S4 SM, písek hlinity, ulehlý. Tabulková 
únosnost základové půdy dle ČSN 73 1001 Zakládání staveb. Základová půda pod 
plošnými základy je stanovena pro šířku základu 1,25m interpolací mezilehlých hodnot na 
Rdt = 260 kPa. 
  

Napětí v základové spáře od vlastní tíhy 

 

Max. kontaktní napětí 

Ek,doprava=105,0 kPa 

Napětí v základové spáře od smrštění nasazené desky 

 

Max. kontaktní napětí 

Ek,doprava=63,0 kPa 

Napětí v základové spáře od ostatního stálého zatíţení 

 

Max. kontaktní napětí 

Ek,doprava=11,0 kPa 

Napětí v základové spáře od nahodilého zatíţení 

 

Max. kontaktní napětí 

Ek,doprava=45,0 kPa 

Kombinace dle ČSN EN 1990 vztah 6.16 – kvazi-stálá kombinace 
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Max. kontaktní napětí 

Ekva,základ=146,0 kPa 
 
 

Kombinace dle ČSN EN 1990 vztah 6.14 – charakteristická kombinace 

 
Kombinace pro hodnoty 

- Normální zatíţitelnosti Vn = 32,0 tun 
- Výhradní zatíţitelnosti Vr = 90,0 tun 

- Výjimečné zatíţitelnosti Ve = 180 tun 

Max. kontaktní napětí 

Ek,základ=185,0 kPa 
 
 

Kombinace dle ČSN EN 1990 vztah 6.10 – návrhová kombinace 

 
Kombinace pro hodnoty 

- Normální zatíţitelnosti Vn = 32,0 tun 
- Výhradní zatíţitelnosti Vr = 90,0 tun 

- Výjimečné zatíţitelnosti Ve = 180 tun 

Max. kontaktní napětí 

Ek,základ=253,0 kPa 
 
Tab. únosnost zeminy 
Rbt = 260,0kPa 
 
– VYHOVÍ 
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4.10. Zatíţitelnost 

Stanovení normální zatíţitelnosti - 2.fáze   
  

  

Pole - porušení 
ohybovým 
momentem 

Podpora - porušení 
posouvající silou 

Pole - omezení 
napětí 

Základová spára 

Návrhová hodnota odolnosti 1656,06 kNm 1542,67 kN 1700,00 kNm 260,00 kPa 

Účinky zatíţení - vlastní tíha 174,18 kNm 199,06 kN 174,18 kNm 135,00 kPa 

Dílčí součinitel zatíţení 1,35 - 1,35 - 1,00 - 1,35 - 

Účinky zatíţení - ost. stálé zat. 36,86 kNm 42,12 kN 36,86 kNm 12,00 kPa 

Dílčí součinitel zatíţení 1,35 - 1,35 - 1,00 - 1,35 - 

Účinkky zatíţení - nahodilé Vn 328,51 kNm 466,65 kN 328,51 kNm 39,20 kPa 

Dílčí součinitel zatíţení 1,35 - 1,35 - 1,00 - 1,35 - 

Dynamický součinitel 1,25 - 1,25 - 1,00 - 1,00 - 

         Hodnota zatíţitelnosti 79,15 tun 49,46 tun 145,04 tun 37,22 tun 

         Stanovení výhradní zatíţitelnosti - 2.fáze 

      

 

Pole - porušení 
ohybovým 
momentem 

Podpora - porušení 
posouvající silou 

Pole - omezení 
napětí 

Základová spára 

Návrhová hodnota odolnosti 1656,06 kNm 1542,67 kN 1700,00 kNm 260,00 kPa 

Účinky zatíţení - vlastní tíha 174,18 kNm 199,06 kN 174,18 kNm 135,00 kPa 

Dílčí součinitel zatíţení 1,35 - 1,35 - 1,00 - 1,35 - 

Účinky zatíţení - ost. stálé zat. 36,86 kNm 42,12 kN 36,86 kNm 12,00 kPa 

Dílčí součinitel zatíţení 1,35 - 1,35 - 1,00 - 1,35 - 

Účinkky zatíţení - nahodilé Vn 171,00 kNm 256,20 kN 171,00 kNm 38,40 kPa 

Dílčí součinitel zatíţení 1,35 - 1,35 - 1,00 - 1,35 - 

Dynamický součinitel 1,25 - 1,25 - 1,00 - 1,00 - 

         Hodnota zatíţitelnosti 427,65 tun 253,36 tun 783,66 tun 106,86 tun 

         Stanovení vyjímečné zatíţitelnosti - 2.fáze 

      

  

Pole - porušení 
ohybovým 
momentem 

Podpora - porušení 
posouvající silou 

Pole - omezení 
napětí 

Základová spára 

Návrhová hodnota odolnosti 1656,06 kNm 1542,67 kN 635,00 kNm 260,00 kPa 

Účinky zatíţení - vlastní tíha 174,18 kNm 199,06 kN 174,18 kNm 135,00 kPa 

Dílčí součinitel zatíţení 1,35 - 1,35 - 1,00 - 1,35 - 

Účinky zatíţení - ost. stálé zat. 36,86 kNm 42,12 kN 36,86 kNm 12,00 kPa 

Dílčí součinitel zatíţení 1,35 - 1,35 - 1,00 - 1,35 - 

Účinkky zatíţení - nahodilé Vn 228,00 kNm 342,00 kN 228,00 kNm 43,81 kPa 

Dílčí součinitel zatíţení 1,35 - 1,35 - 1,00 - 1,35 - 

Dynamický součinitel 1,05 - 1,05 - 1,05 - 1,00 - 

         Hodnota zatíţitelnosti 763,66 tun 451,90 tun 318,77 tun 187,33 tun 

 
Koeficient korozivního úbytku betonářské výztuţe 0,95 
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5. ZÁVĚR 
Zatíţitelnost mostního objektu byla stanovena z pohledu mezní únosnosti nosné konstrukce 
tvořené stávající ŢB deskou a nasazenou ŢB deskou spřaţenou se stávající NK. V rámci 
zjednodušeného přepočtu byla stanovena zatíţitelnost při mezní únosnosti při porušení 
ohybovým momentem a posouvající silou, překročení omezení napětí v nosné konstrulci a 
překročení únosnosti základové spáry.. 
 

Zatíţitelnost Přepočet stávající NK 
(podrobný SV 2023) 

Stanovená přepočtem 
V-CZEN 

Pozn. 

Normální Vn [tun] 28 37 Základová spára  

Výhradní Vr  [tun] 147 107 Základová spára  

Výjimečná Ve [tun] 354 187 Základová spára  

 
Tab. 3 Doporučená zatíţitelnost mostu 

 
V rámci dokumentace DSPS bude proveden přepočet zatíţitelnosti mostu dle skutečně 
provedeného stavu a na základě aktualizovaných informací o stavebně-technickém stavu 
stávající ŢB deska a spodní stavby zjištěného během rekonstrukce mostního objektu. 

 

!!! Projektová dokumentace neslouţí k realizaci stavby !!! 

6. PŘEDPISY, NORMY, POUŢITÉ PODKLADY 

Normy 

 ČSN EN 1990 ed.2 Eurokód: Zásady navrhování konstrukcí (02/2011), 

 ČSN EN 1991-1-1 Eurokód 1: Zatíţení konstrukcí. Část 1-1: Obecná 
zatíţení – Objemové  tíhy, vlastní tíha a uţitná zat. 
pozemních staveb (03/2004, vč. změn), 

 ČSN EN 1991-1-4 ed.2 Eurokód 1: Zatíţení konstrukcí - Část 1-4: Obecná 
zatíţení - Zatíţení  větrem (04/2013), 

 ČSN EN 1991-1-5 Eurokód 1: Zatíţení konstrukcí. Část 1-5: Obecná 
zatíţení – Zatíţení  teplotou (05/2005, včetně změn), 

 ČSN EN 1991-2 ed.2 Eurokód 1: Zatíţení konstrukcí - Část 2: Zatíţení 
mostů dopravou  (11/2015), 

 ČSN EN 1992-1-1 ed.2 Eurokód 2: Navrhování betonových konstrukcí. Část 1-
1: Obecná  pravidla a pravidla pro pozemní stavby 
(07/2011, vč. změny A1), 

 ČSN EN 1992-2 Navrhování betonových konstrukcí - Část 2: Betonové 
mosty (05/2007,   včetně změn), 

 ČSN EN 206+A2 Beton – Část 1: Specifikace, vlastnosti, výroba a 
shoda, 

 ČSN 73 6201/2008  Projektování mostních objektů, 

 ČSN 73 6222  Zatíţitelnost mostů pozemních komunikací (07/2013, 
vč. změn), 

 ČSN 73 6221 Prohlídky mostů pozemních komunikací (02/2018, vč. 
změn), 

 ČSN ISO 13 880  Provádění betonových konstrukcí (06/2010, vč. změn), 

 ČSN 73 1001 Zakládání staveb. Základová půda pod plošnými 
základy. 

 Software 

 Scia Engineer 2019 

 MS Office EXCEL 2022, Microsoft  

 MS Office WORD 2022, Microsoft  
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Ostrava, prosinec 2025 Ing. Michal Kostelecky 
ROAD-TRAFFIC s.r.o. 
Husova 220 
742 83 Klimkovice 
mob.:  

          e-mail: 
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7. PŘÍLOHY 

7.1. Stanovení návrhové únosnosti stávající ŢB desky 
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7.2. Stanovení návrhové únosnosti stávající ŢB desky spřaţené s nasazenou 
deskou 
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7.3. Návrh spřahující výztuţe na styku stávající desky a nasazené desky 
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7.4. Stanovení návrhové únosnosti základové půdy 

 

Výpočet mostní opěry 

Vstupní data 

Projekt 
 
Datum : 23.05.2025 
 
Nastavení 

(zadané pro aktuální úlohu) 
Materiály a normy 
 
Mostní opěry : EN 1992-1-1 (EC2) 
Součinitele EN 1992-1-1 : standardní 
 
Výpočet zdí 
 
Výpočet aktivního tlaku : Coulomb (ČSN 730037) 
Výpočet pasivního tlaku : Caquot-Kerisel (ČSN 730037) 
Výpočet zemětřesení : Mononobe-Okabe 
Tvar zemního klínu : počítat šikmý 
Dovolená excentricita : 0,333 
Metodika posouzení : výpočet podle EN 1997 
Návrhový přístup : 2 - redukce zatíţení a odporu 
 

Součinitele redukce zatíţení (F) 

Trvalá návrhová situace 

  Nepříznivé Příznivé 

Stálé zatíţení : G = 1,35 [–] 1,00 [–] 

Proměnné zatíţení : Q = 1,50 [–] 0,00 [–] 

Zatíţení vodou : w = 1,35 [–]   
 

Součinitele redukce odporu (R) 

Trvalá návrhová situace 

Součinitel redukce odporu na překlopení : Rv = 1,40 [–] 

Součinitel redukce odporu na posunutí : Rh = 1,10 [–] 

Součinitel redukce odporu základové půdy : Re = 1,00 [–] 
 

Kombinační součinitele pro proměnná zatíţení 

Trvalá návrhová situace 

Součinitel kombinační hodnoty : 0 = 0,70 [–] 

Součinitel časté hodnoty : 1 = 0,50 [–] 

Součinitel kvazistálé hodnoty : 2 = 0,30 [–] 
 
Geometrie konstrukce 
 

Číslo 
Pořadnice Hloubka 

X [m] Z [m] 

1 0,00 0,00 

2 0,00 0,05 

3 0,00 1,70 

4 0,00 2,20 

5 -1,25 2,20 

6 -1,25 1,70 

7 -1,00 1,70 

8 -1,00 0,05 

9 -0,50 0,05 
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Číslo 
Pořadnice Hloubka 

X [m] Z [m] 

10 -0,50 0,00 
 
Počátek [0,0] je v nejhořejším pravém bodu zdi. 
Plocha řezu zdi = 2,30 m2. 

Název : Fáze : 1

 3,00 

 2,20 

 1,25 

 1,00 

 1,65 

 0,50 

 0,25 

 0,50 

 0,05 

 0,50 

 1:0,00 

  

Název : Fáze : 1

 1,25 

 6,00  6,50 

 3,00 

 1,25  1,00 

 
Délka mostní opěry = 6,00 m 
Délka základu opěry = 6,50 m 
 
Křídla opěry - prodlouţená symetrická 
 
Tloušťka křídla = 1,00 m 
Délka křídla za závěr. zídkou = 3,00 m 
Délka základu křídla = 3,00 m 
Šířka základu křídla = 1,25 m 
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Název : Fáze : 1

 2,20 

 1,25 

 1,00 

 3,00 

 
Materiál konstrukce 

Objemová tíha  = 23,00 kN/m3 
Výpočet betonových konstrukcí proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2). 
 
Beton : C 12/15 
Válcová pevnost v tlaku fck = 12,00 MPa 

Pevnost v tahu fctm = 1,60 MPa 
 
Ocel podélná : B500 
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa 
 
Parametry zemin 
 
Třída S4 - středně ulehlý 
Objemová tíha :  = 18,00 kN/m3  

Napjatost : efektivní  
Úhel vnitřního tření : ef = 29,00 °  

Soudrţnost zeminy : cef = 5,00 kPa  

Třecí úhel kce-zemina :  = 14,50 °  

Zemina : nesoudrţná  
Obj.tíha sat.zeminy : sat = 18,00 kN/m3  

  
Třída S4 - ulehlý 
Objemová tíha :  = 18,00 kN/m3  

Napjatost : efektivní  
Úhel vnitřního tření : ef = 30,00 °  

Soudrţnost zeminy : cef = 10,00 kPa  

Třecí úhel kce-zemina :  = 14,50 °  

Zemina : nesoudrţná  
Obj.tíha sat.zeminy : sat = 18,50 kN/m3  

  
Třída G4 - ulehlý 
Objemová tíha :  = 19,00 kN/m3  

Napjatost : efektivní  
Úhel vnitřního tření : ef = 32,50 °  

Soudrţnost zeminy : cef = 4,00 kPa  

Třecí úhel kce-zemina :  = 14,50 °  

Zemina : nesoudrţná  
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Obj.tíha sat.zeminy : sat = 19,00 kN/m3  

  
Zásyp za konstrukcí 

Zemina na líci konstrukce - Třída G4 - ulehlý 
Zatěţovací stav, zatíţení od mostu 

Název : Reakce most. 
Typ zatěţovacího stavu : provozní stav. 
Síly od mostu 
Svislá síla Fs = 0,00 kN 

Vodorovná síla Fv = 0,00 kN 

Umístění a1 = 0,00 m 

Výška v = 0,00 m 
 
Síly od přechodové desky 
Svislá síla Fs = 0,00 kN 

Vodorovná síla Fv = 0,00 kN 

Umístění a2 = 0,00 m 
 
Geologický profil a přiřazení zemin 
 

Číslo 
Vrstva 

Přiřazená zemina Vzorek 
[m] 

1 2,00 Třída S4 - ulehlý 
 

2 2,00 Třída S4 - ulehlý 
 

3 1,00 Třída S4 - ulehlý 
 

4 - Třída G4 - ulehlý 
  

Zaloţení 

Typ zaloţení : zemina - geologický profil 
  
Tvar terénu 

Terén za konstrukcí je rovný. 
  
Vliv vody 

Hladina podzemní vody za konstrukcí je v hloubce 2,25 m 
Hladina podzemní vody před konstrukcí je v hloubce 2,25 m 
Podloţí u paty konstrukce je nepropustné. 
Vztlak v základové spáře od rozdílných tlaků není uvaţován. 
  
Zadaná plošná přitíţení 
 

Číslo 
Přitíţení 

Působ. 
Vel.1 Vel.2 Poř.x Délka Hloubka 

nové změna [kN/m2] [kN/m2] x [m] l [m] z [m] 

1 Ano  stálé 20,00    na terénu 

2 Ano  proměnné 30,00    na terénu 
 

Číslo Název 

1 Stálé zatíţení 

2 Nahodilé zatíţení 
 
Odpor na líci konstrukce 

Odpor na líci konstrukce: klidový 
Zemina na líci konstrukce - Třída G4 - ulehlý 
Výška zeminy před zdí h = 0,75 m 
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Tvar terénu na líci konstrukce 
 

Číslo 
Souřadnice Hloubka 

x[m] z[m] 

1 0,00 0,00 

2 0,00 -0,75 

3 -0,25 -0,75 

4 -1,00 -0,25 

5 -2,00 -0,25 
 
Počátek [0,0] je umístěn do levého spodního okraje konstrukce. 
Kladná souřadnice +z směřuje dolů. 
  
Zadané síly působící na konstrukci 
 

Číslo 

Síla 

Název Působ. 

Fx Fz M x  z  

nová 
změn

a 
[kN/m] [kN/m] [kNm/m] [m] [m] 

1 Ano  Vlastní tíha NK stálé 0,00 45,00 0,00 -0,75 0,05 

2 Ano  
LM1 Vn=32,0 
tun 

proměnné -12,50 70,00 0,00 -0,75 0,05 

3 Ano  Smrštění stálé 0,00 0,00 -5,00 -0,75 0,05 
 
Nastavení výpočtu fáze 

Návrhová situace : trvalá 
Zeď se nemůţe přemístit, je počítána na zatíţení tlakem v klidu. 
  

Posouzení čís. 1  

Spočtené síly působící na konstrukci 
 

Název Fhor Působiště Fvert Působiště Koef. Koef. Koef. 

 [kN/m] z [m] [kN/m] x [m] překl. posun. napětí 

Tíh.- zeď 0,00 -1,04 52,90 0,72 1,000 1,000 1,350 

Odpor na líci -2,56 -0,26 0,00 0,25 1,000 1,000 1,350 

Tlak v klidu 14,18 -0,73 0,00 1,25 1,350 1,350 1,350 

Tlak vody 0,00 -2,20 0,00 1,25 1,000 1,000 1,350 

Stálé zatíţení 13,57 -1,10 0,00 1,25 1,350 1,350 1,350 

Nahodilé zatíţení 20,36 -1,10 0,00 1,25 1,500 1,500 1,500 

Křídla opěry 0,00 -1,35 39,10 2,75 1,000 1,000 1,350 

Reakce mostu 0,00 -2,15 0,00 0,25 -  -  -  

Reakce přech.desky 0,00 -2,20 0,00 1,25 -  -  -  

Vlastní tíha NK 0,00 -2,15 45,00 0,50 1,000 1,000 1,350 

LM1 Vn=32,0 tun 12,50 -2,15 70,00 0,50 1,500 0,000 1,500 

Smrštění 0,00 -2,15 0,00 0,50 1,350 1,000 1,350 
 
Posouzeni mostní opěry 

Šířka fiktivního základu opěry = 2,40 m 
Posouzení na překlopení 
Moment vzdorující Mres = 145,42 kNm/m    

Moment klopící Movr = 105,41 kNm/m    
 
Zeď na překlopení VYHOVUJE 
 
Posouzení na posunutí 
Vodor. síla vzdorující Hres = 79,10 kN/m    

Vodor. síla posunující Hact = 60,41 kN/m    
 
Zeď na posunutí VYHOVUJE 
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Celkové posouzení - OPĚRA VYHOVUJE 
 
Maximální napětí v základové spáře : 254,15 kPa 
 

Název : Fáze - výpočet : 1 - -1

 2,20 

 1,25 

 1,00 

 3,00 

2
5
4
,1

5

2
5
4
,1

5

 0,88 

 
  

Únosnost základové půdy 

Síly působící ve středu základové spáry 

Číslo 
Moment Norm. síla Pos. síla Excentricita Napětí 

[kNm/m] [kN/m] [kN/m] [–] [kPa] 

1 169,01 267,65 77,14 0,263 234,59 

2 170,32 223,38 60,59 0,317 254,15 
 
Normové síly působící ve středu základové spáry (výpočet sedání) 

Číslo 
Moment Norm. síla Pos. síla 

[kNm/m] [kN/m] [kN/m] 

1 115,10 191,08 53,77 

2 115,10 191,08 42,23 
 

Dimenzace čís. 1  

Spočtené síly působící na konstrukci 
 

Název Fhor Působiště Fvert Působiště Koef. Koef. Koef. 

 [kN/m] z [m] [kN/m] x [m] moment norm.sila pos.sila 

Tíh.- zeď 0,00 -0,84 38,52 0,50 1,000 1,350 1,000 

Odpor na líci -0,27 -0,08 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000 

Tlak v klidu 8,47 -0,57 0,00 1,00 1,350 1,000 1,350 

Tlak vody 0,00 -1,70 0,00 1,00 1,000 1,000 1,000 

Stálé zatíţení 10,49 -0,85 0,00 1,00 1,350 1,000 1,350 

Nahodilé zatíţení 15,73 -0,85 0,00 1,00 1,500 0,000 1,500 

Křídla opěry 0,00 -0,85 39,10 2,50 1,000 1,350 1,000 

Reakce mostu 0,00 -1,65 0,00 0,00 -  -  -  

Reakce přech.desky 0,00 -1,70 0,00 1,00 -  -  -  

Vlastní tíha NK 0,00 -1,65 45,00 0,25 1,350 1,350 1,000 
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Název Fhor Působiště Fvert Působiště Koef. Koef. Koef. 

 [kN/m] z [m] [kN/m] x [m] moment norm.sila pos.sila 

LM1 Vn=32,0 tun 12,50 -1,65 70,00 0,25 1,500 1,500 1,500 

Smrštění 0,00 -1,65 0,00 0,25 1,350 1,000 1,000 
 
Dimenzace dříku opěry - vstupní data: 

Spára je navrţena z prostého betonu; výp.šířka 1m. 
 
Vnitřní síly : M = 39,32 kNm/m; N = -243,37 kN/m; V = 67,66 kN/m 
Výška průřezu h = 1,00 m 
  
Dimenzace dříku opěry - výsledky: 
 
Posouvající síla na mezi únosnosti VRd = 472,43 kN/m > 67,66 kN/m = VEd 

Tlaková síla na mezi únosnosti NRd = 4331,90 kN/m > 243,37 kN/m = NEd 

Moment na mezi únosnosti MRd = 140,12 kNm/m > 39,32 kNm/m = MEd 
 
Únosnost průřezu VYHOVUJE 
  

Dimenzace čís. 2  

Dimenzace spáry křídlo / opěra - vstupní data: 

Spára je navrţena z prostého betonu; výp.šířka 1m. 
 
Vnitřní síly : M = 47,85 kNm/m; N = 0,00 kN/m; V = 31,90 kN/m 
Výška průřezu h = 1,00 m 
  
Dimenzace spáry křídlo / opěra - výsledky: 
 
Posouvající síla na mezi únosnosti VRd = 199,11 kN/m > 31,90 kN/m = VEd 

Moment na mezi únosnosti MRd = 99,56 kNm/m > 47,85 kNm/m = MEd 
 
Únosnost průřezu VYHOVUJE 
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Posouzení plošného základu 

Vstupní data 

Projekt 
 
Datum : 23.05.2025 
 
Nastavení 

(zadané pro aktuální úlohu) 
Materiály a normy 
 
Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2) 
Součinitele EN 1992-1-1 : standardní 
 
Sedání 
 
Metoda výpočtu : ČSN 73 1001 (Výpočet pomocí edometrického modulu) 
Omezení deformační zóny : procentem Sigma,Or 
Koef. omezení deformační zóny : 10,0 [%] 
 
Patky 
 
Výpočet pro odvodněné podmínky : EC 7-1 (EN 1997-1:2003) 
Posouzení taţené patky : standardní postup 
Dovolená excentricita : 0,333 
Metodika posouzení : výpočet podle EN 1997 
Návrhový přístup : 2 - redukce zatíţení a odporu 
 

Součinitele redukce zatíţení (F) 

Trvalá návrhová situace 

  Nepříznivé Příznivé 

Stálé zatíţení : G = 1,35 [–] 1,00 [–] 
 

Součinitele redukce odporu (R) 

Trvalá návrhová situace 

Součinitel redukce svislé únosnosti : Rvs = 1,40 [–] 

Součinitel redukce vodorovné únosnosti : Rhs = 1,10 [–] 
 
Základní parametry zemin  
 

Číslo Název Vzorek 
ef cef  su  

[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°] 

1 Třída S4 - ulehlá 
 

30,00 10,00 18,00 8,50  

2 Třída G4 - ulehlý 
 

32,50 4,00 19,00 9,00  

 
Pro výpočet tlaku v klidu jsou všechny zeminy zadány jako nesoudrţné. 
  
Parametry zemin 
 
Třída S4 - ulehlá 
Objemová tíha :  = 18,00 kN/m3  

Úhel vnitřního tření : ef = 30,00 °  

Soudrţnost zeminy : cef = 10,00 kPa  

Edometrický modul : Eoed = 20,00 MPa  

Obj.tíha sat.zeminy : sat = 18,50 kN/m3  

  
Třída G4 - ulehlý 
Objemová tíha :  = 19,00 kN/m3  

Úhel vnitřního tření : ef = 32,50 °  

Soudrţnost zeminy : cef = 4,00 kPa  

Edometrický modul : Eoed = 108,00 MPa  

Obj.tíha sat.zeminy : sat = 19,00 kN/m3  



„Rekonstrukce III/34719 Perknov – most ev. č. 34719-1“ PDPS 
SO201 Most ev. č. 34719-1 Statický výpočet 

 

 
38 

 

  
Zaloţení 

Typ základu: excentrická patka 
Hloubka od původního terénu hz = 0,80 m 

Hloubka základové spáry d = 0,75 m 
Tloušťka základu t = 0,50 m 
Sklon upraveného terénu s1 = 0,00 ° 

Sklon základové spáry s2 = 0,00 ° 
 
Objemová tíha zeminy nad základem = 20,00 kN/m3 
  
Geometrie konstrukce 

Typ základu: excentrická patka 
Délka patky x = 1,25 m 
Šířka patky y = 6,00 m 
Šířka sloupu ve směru x cx = 1,00 m 

Šířka sloupu ve směru y cy = 6,00 m 

Objem patky  = 3,75 m3 
 
Vzdál. osy sloupu od kraje patky ve směru x = 0,75 m 
Vzdál. osy sloupu od kraje patky ve směru y = 3,00 m 
  
Materiál konstrukce 

Objemová tíha  = 23,00 kN/m3 
Výpočet betonových konstrukcí proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2). 
 
Beton : C 12/15 
Válcová pevnost v tlaku fck = 12,00 MPa 

Pevnost v tahu fctm = 1,60 MPa 

Modul pruţnosti Ecm = 27000,00 MPa 
 
Ocel podélná : B500 
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa 
 
Ocel příčná: B500 
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa 
 
Geologický profil a přiřazení zemin 
 

Číslo 
Vrstva 

Přiřazená zemina Vzorek 
[m] 

1 1,00 Třída S4 - ulehlá 
 

2 1,00 Třída S4 - ulehlá 
 

3 2,00 Třída G4 - ulehlý 
 

4 - Třída G4 - ulehlý 
  

Zatíţení 
 

Číslo 
Zatíţení 

Název Typ 
N Mx My Hx Hy 

nové změna [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] 

1 Ano  Výpočtové s redukcí M na 50% Návrhové 1452,00 0,00 552,50 393,83 0,00 
 
HPV + nestlačitelné podloţí 

Hladina podzemní vody je v hloubce 0,85 m od původního terénu. 
Nestlačitelné podloţí je v hloubce 4,00 m od původního terénu. 
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Celkové nastavení výpočtu 

Typ výpočtu : výpočet pro odvodněné podmínky 
  
Nastavení výpočtu fáze 

Návrhová situace : trvalá 
  

Posouzení čís. 1  

Posouzení zatěţovacích stavů 
 

Název 
Vl. tíha ex ey  Rd Vyuţití 

Vyhovuje 
příznivě [m] [m] [kPa] [kPa] [%] 

Výpočtové s redukcí M na 50% Ano -0,11 0,00 251,40 272,06 92,41 Ano 

Výpočtové s redukcí M na 50% Ne -0,11 0,00 255,57 275,96 92,61 Ano 
 
Výpočet proveden s automatickým výběrem nejnepříznivějších zatěţovacích stavů. 
  
Spočtená vlastní tíha patky G = 116,44 kN 
Spočtená tíha nadloţí Z = 10,12 kN 
 
Posouzení svislé únosnosti 

Tvar kontaktního napětí : obecný 
Nejnepříznivější zatěţovací stav číslo 1. (Výpočtové s redukcí M na 50%) 
 
Parametry smykové plochy pod základem: 
Hloubka smykové plochy zsp = 2,07 m 

Dosah smykové plochy lsp = 6,39 m 
 
  
Výpočtová únosnost zákl. půdy Rd = 275,96 kPa 

Extrémní kontaktní napětí  = 255,57 kPa 
 
Svislá únosnost VYHOVUJE 
  
Posouzení excentricity zatíţení 
 
Max. excentricita ve směru délky patky ex = 0,090<0,333 

Max. excentricita ve směru šířky patky ey = 0,000<0,333 

Max. prostorová excentricita et = 0,090<0,333 
 
Excentricita zatíţení základu VYHOVUJE 
  
Posouzení vodorovné únosnosti 

 
Nejnepříznivější zatěţovací stav číslo 1. (Výpočtové s redukcí M na 50%) 
Zemní odpor: není uvaţován 
     
 
Horizontální únosnost základu Rdh = 867,20 kN 

Extrémní horizontální síla H = 393,83 kN 
 
Vodorovná únosnost VYHOVUJE 
 
Únosnost základu VYHOVUJE 
  

Posouzení čís. 1  

Dimenzace čís. 1  

Výpočet proveden s automatickým výběrem nejnepříznivějších zatěţovacích stavů. 
  
Posouzení podélné výztuţe základu ve směru x 

0,25 m  0,25 m 
Maximální vyloţení patky je menší neţ 0,50 * tloušťka patky, výztuţ není nutná. 
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Posouzení podélné výztuţe základu ve směru y 

0,00 m  0,25 m 
Maximální vyloţení patky je menší neţ 0,50 * tloušťka patky, výztuţ není nutná. 
  
Posouzení základu na protlačení 

Normálová síla v sloupu = 1452,00 kN 
  
Maximální únosnost na obvodu sloupu 
 
Síla přenesená roznášením do zákl. půdy  = 1161,61 kN 
Síla přenášená smykovou pevností patky   = 290,39 kN 
Uvaţovaný obvod sloupu u0 = 6,00 m 

Smykové napětí na obvodu sloupu vEd,max = 0,11 MPa 

Únosnost na obvodu sloupu vRd,max = 1,83 MPa 
 
 
Základ na protlačení VYHOVUJE 
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7.5. Diagnistický průzkum, zatíţitelnosti stávající nosné konstrukce 03/2022 
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Shrnutí pro vedoucí pracovníky 

Předmětem tohoto statického výpočtu je stanovení zatížitelnosti nosné konstrukce mostu 
ev. č. 34719-1 – Most přes potok za Perknovem. Most ve správě Krajské správy a údržby silnic 
Vysočiny, KSÚSV Havlíčkův Brod, převádí silnici III/34719 přes místní vodoteč. 

Zatížitelnost mostu byla stanovena podrobným statickým výpočtem podle ČSN 73 6222 na 
základě provedené mimořádné prohlídky a diagnostického průzkumu konstrukce. Při stanovení 
zatížitelnosti se vycházelo z dostupné dokumentace mostu (mostní list) a provedeného 
diagnostického průzkumu (Horský s.r.o.). Zatížitelnost mostu je uvedena v následující tabulce: 

 

Zatížitelnost mostu (lávky) 

Normální zatížitelnost (3-nápravové vozidlo) 28 t 

Výhradní zatížitelnost (6-nápravové vozidlo) 147  

Výjimečná zatížitelnost (9-nápravové vozidlo) 
v ose mostu 

354 t 

Zatížitelnost na jednu nápravu - V1 16,4 t 

 

Rozhodující prvky z hlediska stanovení zatížitelnosti jsou části desky u okrajů a osy mostu, 
rozhodujícím namáháním pro stanovení zatížitelnosti je smyk u podpor. 

Zatížitelnost mostu je stanovena pro stavební stav stanovený mimořádnou prohlídkou 
mostu, při jeho změně je nutno upravit hodnoty zatížitelnosti! 

Návrh opravy je proveden za předpokladů daných diagnostickým výpočtem a provedeným 
výpočtem zatížitelnosti stávajícího mostu. Jako základní předpoklad je uvažováno zvětšení volné 
šířky na mostě na 6,5 m, což zajistí po zbývající dobu životnosti dostatečný komfort provozu na 
mostě s uvážením využití převáděné komunikace. Pro opravu mostu jsou navrženy dvě základní 
možnosti: 

Varianta A zahrnující zachování stávající konstrukce, opravu jejích částí a prvků s navrhovaným 
doplněním desky mostovky monolitickou dobetonávkou umožňující rozšíření vozovky na mostě 
a osazení odpovídajícího záchytného systému. 

Varianta B zahrnující výměnu nosné konstrukce mostu (demolici desky mostovky a její náhradu 
prefabrikovanou železobetonovou rámovou konstrukcí s navazujícím rozšíření stávajících křídel 
mostu pro dosažení požadované šířky vozovky a osazení odpovídajícího záchytného systému na 
mostě. 

K jednotlivým variantám byly vypracovány základní výkresy (podélný a příčný řez) a zpracován 
odhad stavebních nákladů podle metodiky SFDI pro stupeň DÚR. Podrobné výsledky jsou 
uvedeny v příslušných kapitolách této zprávy. 
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1 Technická zpráva 

1.1 Popis konstrukce 

Most ev. č. 34719-1 převádí silnici III/34719 přes bezejmenný potok za Perknovem (část města 
Havlíčkův Brod). Jedná se o jednopolový železobetonový most.  

Nosnou konstrukci mostu tvoří monolitická železobetonová deska světlosti 3,0 m a šířky 6,45 m. 
Rozpětí konstrukce je 3,5 m, nosná konstrukce je uložena přímo na kamenné úložné prahy opěr. 
Mostní závěry nejsou provedeny.  

Spodní stavba je tvořena masivními opěrami ze žulových kvádrů na cementovou maltu, resp. 
s výplňovým betonem. Za lícovým zdivem provedeno hrubé zdivo s výplňovým betonem (podle 
diagnostického průzkumu). Na opěry navazují masivní rovnoběžná křídla z kamenného zdiva. 
Založení mostu je pravděpodobně plošné na základových pasech. 

Základní údaje o mostní konstrukci (dle mostního listu): 

Správce Kraj Vysočina, Krajská správa a údržba silnic Vysočiny, KSÚSV 
Havlíčkův Brod, cestmistrovství Havlíčkův Brod 

Délka NK mostu  4,00 m 

Celková šířka   6,56 m 

Délka přemostění   3,00 m 

Stavební výška   cca 1,00 m 

Šířka mezi zábradlími  6,00 m 

Šířka mezi obrubami  6,00 m 

Šikmost    100 g 

Celkový počet polí  1 

 

Na mostě je provedena živičná vozovka, která je přebalena cca 200 mm nad úroveň již 
navýšených říms. Římsy na mostě jsou monolitické ŽB, na vtoku je římsa nadbetonována o 100 
mm pro osazení ocelového silničního svodidla. Vlevo na mostě je na vtoku osazeno mostní 
zábradlí s betonovými sloupky a RT tyčemi, na výtoku potom ocelové silniční svodidlo. 

Podle poslední MPM (V. Havlíček, 03/2022) je nosná konstrukce mostu hodnocena stupněm V – 
Špatný a spodní stavba mostu je hodnocena stupněm V – Špatný. Do konstrukce lokálně zatéká, 
zejména pod římsou na povodní straně, na nosné konstrukci byla v místech zatékání zastižena 
odprýsknutá krycí vrstva a koroze betonářské výztuže – lokálně až 10 % průřezové plochy. Beton 
konstrukce je plošně karbonatovaný do hloubky max. 10 mm, zvýšený obsah chloridových iontů 
nebyl zjištěn. 

Na konstrukci byl proveden diagnostický průzkum zaměřený na základní vlastnosti materiálů a 
uspořádání výztuže pro potřeby stanovení zatížitelnosti a návrhu opravy. Diagnostickým 
průzkumem byla zjištěna pevnost betonu nosné konstrukce odpovídající třídě C35/45. Beton 
nosné konstrukce není odolný proti vodě a chemickým rozmrazovacím látkám (CHRL). Pevnost 



Mott MacDonald | Most ev. č. 34719-1 - Most přes potok za Perknovem 
Výpočet zatížitelnosti a návrh opravy mostu 
 

423816BT06 |  01 |   | 01 | 26. dubna 2022 
  
 

3 

povrchových vrstev betonu v tahu nosné konstrukce je vyšší než 1,5 MPa. Zjištěné množství Cl- 
nepřekročilo maximální hodnotu 0,4% pro železobetonové konstrukce. Při provádění bouraných 
sond a odběrů vzorků navíc došlo k vytékání nahromaděné vody, což svědčí o nefunkční izolaci 
nosné konstrukce. V sondách ke konstrukční výztuži bylo zjištěno, že podélná výztuž je hladká 
průměru 18 mm, příčná hladká průměru 5 mm. Pro účely výpočtu se předpokládá kvalita výztuže 
C37. Pruty s větší krycí vrstvou jsou bez koroze či s mírnou povrchovou korozí. V místech s 
oslabenou či již odpadlou krycí vrstvou betonu se již koroze výztuže projevuje výrazněji. 

Pevnost kamenných bloků opěr je velmi vysoká, pohybuje se v rozmezí 85,3 - 197,8 MPa, 
výplňový beton má pevnost 10,0 - 10,5 MPa. Spáry mezi kamennými bloky je tvořena mokrým 
pískem, pevnost tedy nelze stanovit. 

1.2 Metodika stanovení zatížitelnosti 

1.2.1 Model konstrukce 

Vnitřní síly pro stanovení zatížitelnosti byly stanoveny na plošném modelu konstrukce (viz kapitola 
1.6). Materiálové parametry prvků byly stanoveny na základě projektové dokumentace, 
provedeného diagnostického průzkumu a podle ČSN 73 0038.  

1.2.2 Zatížení konstrukce 

Nedopravní zatížení konstrukce je uvažováno podle příslušných částí ČSN EN 1991, proměnné 
dopravní zatížení je uvažováno v intencích ČSN 73 6222. Kombinace zatížení jsou stanoveny 
podle zásad ČSN EN 1990 doplněných o ustanovení ČSN 73 6222. 

Zatížení dopravou je na konstrukci umístěno do nejnepříznivější polohy, která je stanovena na 
základě pojezdů příslušných sestav zatížení po konstrukci mostu. Výpočtem byly stanoveny 
maximální hodnoty vnitřních sil na nosnících. 

Dynamické účinky zatížení jsou uvažovány dynamickým součinitelem podle ČSN 73 6222. 
Dynamické součinitele pro jednotlivé druhy zatížitelnosti jsou uvažovány hodnotou odpovídající 
náhradnímu rozpětí konstrukce 3,50 m. 

1.2.3 Zatížitelnost mostu 

Zatížitelnost nosné konstrukce mostu je stanovena podrobným statickým výpočtem. Odolnost 
konstrukce je stanovena na základě informací z dostupné dokumentace a v návaznosti na 
výsledky diagnostického průzkumu. 

Únosnost rozhodujících průřezů byla stanovena podle zásad ČSN EN 1992-1-1, přičemž 
materiálové charakteristiky byly stanoveny na základě dokumentace skutečného provedení, 
podle ČSN ISO 13822 a ČSN 73 0038. Výpočet únosnosti rozhodujících průřezů a stanovení 
zatížitelnosti je obsahem kapitoly 4 tohoto statického výpočtu. Při výpočtu odolnosti se uvažují 
vlastnosti konstrukce a jednotlivých materiálů podle výsledků diagnostického průzkumu, včetně 
oslabení průřezů a betonářské výztuže. 

Při stanovení zatížitelnosti se současně předpokládá, že vliv únavy je malý a o zatížitelnosti mostu 
nerozhoduje. Dále se předpokládá, že zatížitelnost spodní stavby po opravě je dostatečná a 
neovlivňuje celkovou zatížitelnost mostu. Tento předpoklad je založen na stávajícím uspokojivém 
chování mostu. 
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1.3 Návrh opravy mostu 

Návrh opravy je proveden za předpokladů daných diagnostickým výpočtem a provedeným 
výpočtem zatížitelnosti stávajícího mostu. Jako základní předpoklad je uvažováno zvětšení volné 
šířky na mostě na 6,5 m, což zajistí po zbývající dobu životnosti dostatečný komfort provozu na 
mostě s uvážením využití převáděné komunikace. Pro opravu mostu jsou navrženy dvě základní 
možnosti: 

Varianta A zahrnující zachování stávající konstrukce, opravu jejích částí a prvků s navrhovaným 
doplněním desky mostovky monolitickou dobetonávkou umožňující rozšíření vozovky na mostě 
a osazení odpovídajícího záchytného systému. 

Varianta B zahrnující výměnu nosné konstrukce mostu (demolici desky mostovky a její náhradu 
prefabrikovanou železobetonovou rámovou konstrukcí s navazujícím rozšíření stávajících křídel 
mostu pro dosažení požadované šířky vozovky a osazení odpovídajícího záchytného systému na 
mostě. 

K jednotlivým variantám byly vypracovány základní výkresy (podélný a příčný řez) a zpracován 
odhad stavebních nákladů podle metodiky SFDI pro stupeň DÚR. Podrobné výsledky jsou 
uvedeny v příslušných kapitolách této zprávy. 

1.4 Literatura 

[1] ČSN EN 1990 – Eurokód: Zásady navrhování konstrukcí 

[2] ČSN EN 1991 – Eurokód 1: Zatížení konstrukcí  

[3] ČSN EN 1992 – Eurokód 2: Navrhování betonových konstrukcí 

[4] ČSN EN 1993 – Eurokód 3: Navrhování ocelových konstrukcí 

[5] ČSN EN 1997 – Eurokód 7: Navrhování geotechnických konstrukcí 

[6] ČSN 73 6222 – Zatížitelnost mostů pozemních komunikací 

[7] Mostní list mostu ev. č. 34719-1 

[9] Diagnostický průzkum mostu, Horský s.r.o. 

[10] Soubor hlavních a běžných prohlídek mostu, systém BMS 

[11] Soubor platných technických předpisů a norem pro navrhování mostů, vč. TKP a TP 

1.5 Použité programy 

[S1] MS Office 2010 

[S2] Autodesk AutoCAD 2018 

[S3] Scia Engineer 

1.6 Závěr 

Zatížitelnost mostu byla stanovena podrobným statickým výpočtem se zohledněním vlivu 
skutečného stavu průřezů zjištěného diagnostickým průzkumem. Stanovená zatížitelnost platí pro 
stavební stav konstrukce zastižený při diagnostickém průzkumu mostu. Pokud dojde ke změně 
stavu je nutno zatížitelnost mostu upravit! 
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Výpočtem byly stanoveny následující hodnoty jednotlivých zatížitelnosti: 

Zatížitelnost mostu (lávky) 

Normální zatížitelnost (3-nápravové vozidlo) 28 t 

Výhradní zatížitelnost (6-nápravové vozidlo) 147  

Výjimečná zatížitelnost (9-nápravové vozidlo) 
v ose mostu 

354 t 

Zatížitelnost na jednu nápravu - V1 16,4 t 

 

Rozhodující prvky z hlediska stanovení zatížitelnosti jsou části desky u okrajů a osy mostu, 
rozhodujícím namáháním pro stanovení zatížitelnosti je smyk u podpor. 

 

 

V Praze 25. 4. 2022 Ing. Michal Drahorád, Ph.D. 

 Mott MacDonald CZ, spol. s r.o. 



Mott MacDonald | Most ev. č. 34719-1 - Most přes potok za Perknovem 
Výpočet zatížitelnosti a návrh opravy mostu 
 

423816BT06 |  01 |   | 01 | 26. dubna 2022 
  
 

6 

2 Základní údaje a geometrie mostu 

2.1 Popis konstrukce mostu 

Nosnou konstrukci mostu tvoří monolitická železobetonová deska světlosti 3,0 m a šířky 6,45 
m. Rozpětí konstrukce je 3,5 m, nosná konstrukce je uložena přímo na kamenné úložné prahy 
opěr. Mostní závěry nejsou provedeny.  

 

  

  

Obrázek 1: Ilustrační fotografie mostu 

Spodní stavba je tvořena masivními opěrami ze žulových kvádrů na cementovou maltu, resp. 
s výplňovým betonem. Za lícovým zdivem provedeno hrubé zdivo s výplňovým betonem (podle 
diagnostického průzkumu). Na opěry navazují masivní rovnoběžná křídla z kamenného zdiva. 
Založení mostu je pravděpodobně plošné na základových pasech. 

Mostní svršek je tvořen živičnou vozovkou, která je přebalena cca 200 mm nad úroveň již 
navýšených říms. Celková tloušťka vozovky je tak cca 600 mm. Římsy na mostě jsou monolitické 
ŽB, na vtoku je římsa nadbetonována o 100 mm pro osazení ocelového silničního svodidla. Vlevo 
na mostě je na vtoku osazeno mostní zábradlí s betonovými sloupky a ocelovými vodorovnými 
tyčemi, na výtoku potom ocelové silniční svodidlo. 
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Obrázek 2: Příčný řez mostem (převzato z mostního listu) 

 
Obrázek 3: Podélný řez mostem (převzato z mostního listu) 

 
 

 
Obrázek 4: Půdorys konstrukce (převzato z mostního listu) 
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2.2 Stav konstrukce a uspořádání nosné výztuže 

2.2.1 Projektová dokumentace 

K mostu se nedochovala projektová dokumentace. K dispozici je pouze mostní list. 

2.2.2 Diagnostický průzkum a vyhodnocení stavu mostu 

Diagnostický průzkum byl proveden pracovníky firmy Horský s.r.o. v 03/2022. Diagnostický 
průzkum byl zaměřen na nosnou konstrukci a spodní stavbu pro účely stanovení zatížitelnosti a 
návrh opravy mostu. 

Podle poslední MPM (V. Havlíček, 03/2022) je nosná konstrukce mostu hodnocena stupněm V – 
Špatný a spodní stavba mostu je hodnocena stupněm V – Špatný. Do konstrukce lokálně zatéká, 
zejména pod římsou na povodní straně, na nosné konstrukci byla v místech zatékání zastižena 
odprýsknutá krycí vrstva a koroze betonářské výztuže. 

Diagnostickým průzkumem byla zjištěna pevnost betonu nosné konstrukce odpovídající třídě 
C35/45. Beton nosné konstrukce není odolný proti vodě a chemickým rozmrazovacím látkám 
(CHRL). Pevnost povrchových vrstev betonu v tahu nosné konstrukce je vyšší než 1,5 MPa. 
Zjištěné množství Cl- nepřekročilo maximální hodnotu 0,4% pro železobetonové konstrukce. Při 
provádění bouraných sond a odběrů vzorků navíc došlo k vytékání nahromaděné vody, což 
svědčí o nefunkční izolaci nosné konstrukce. Karbonatace betonu nosné konstrukce dosahuje do 
hloubky max. 7 mm. 

V sondách ke konstrukční výztuži bylo zjištěno, že podélná výztuž je hladká průměru 18 mm, 
příčná hladká průměru 5 mm. Pro účely výpočtu se předpokládá kvalita výztuže C37. Pruty s větší 
krycí vrstvou jsou bez koroze či s mírnou povrchovou korozí. V místech s oslabenou či již 
odpadlou krycí vrstvou betonu se již koroze výztuže projevuje výrazněji. Maximální zjištěné 
oslabení bylo do 5% průřezové plochy výztuže. Nedestruktivním vyhledáváním výztuž bylo 
zjištěno, že se v nosné konstrukci nachází 64 prutů podélné výztuže (vzdálenost cca 95 mm), z 
nichž polovina (32 prutů) je smyková. Příčná výztuž je provedena v osové vzdálenosti cca 100 
mm. 

 

Obrázek 5: Rozmístění hlavní nosné výztuže ve středu rozpětí jako vyhodnocení skenování výztuže  
(zdroj: Horský s.r.o.) 
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Obrázek 6: Typický stav na podhledu nosné konstrukce 

Pevnost kamenných bloků opěr je velmi vysoká, pohybuje se v rozmezí 85,3 - 197,8 MPa, 
výplňový beton má pevnost 10,0 - 10,5 MPa. Spáry mezi kamennými bloky je tvořena mokrým 
pískem, pevnost tedy nelze stanovit. 

  

Obrázek 7: Typický stav kamenného zdiva spodní stavby (opěra a křídlo) 

2.2.3 Hlavní prohlídka mostu 

Poslední hlavní prohlídka byla provedena v roce 2020 a zařadila nosnou konstrukci do 
stavebního stavu IV. Spodní stavba byla zařazena do stupně stavebního stavu V (špatný podle 
ČSN 73 6221), a to z důvodu podemletí základu opěr. 

2.3 Model pro statickou analýzu 

2.3.1 Obecně 

Pro výpočet vnitřních sil od vlastní tíhy nosníků a pro stanovení účinků předpětí je konstrukce 
modelována jako desková s vloženými pruty modelujícími samostatné nosníky. Konstrukce je 
uložena prostě na opěrách. Získané vnitřní síly jsou následně konfrontovány s odolností 
konstrukce stanovenou na základě postupů ČSN EN 1990, ČSN EN 1992 a ČSN 73 0038. 
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2.3.2 Geometrie 

Geometrie výpočetního modelu odpovídá skutečným rozměrům konstrukce a je patrná z obrázku 
8  a 9. Poloha a množství výztuže v nosné konstrukci se pro potřeby stanovení zatížitelnosti 
uvažuje podle výsledků diagnostického průzkumu (viz výše). 

 

Obrázek 8: Schéma kombinovaného modelu konstrukce – L = 3,50 m 

 

Obrázek 9: Render prostorového modelu konstrukce 

2.3.3 Materiály nosné konstrukce 

Materiály nosné konstrukce jsou uvažovány podle provedeného diagnostického průzkumu. Beton 
nosné konstrukce je uvažován třídy C35/45, betonářská výztuž potom kvality C37. Charakteristiky 
materiálů se uvažují podle ČSN 73 0038 a příslušných částí ČSN EN 1992. Souhrn vlastností je 
uveden v tabulce 1. 

Tabulka 1: Souhrn vlastností materiálů nosné konstrukce 

Beton (C35/45) 

Pevnost v tlaku fck = 50 MPa 

Součinitel materiálu C = 1,5 

Mezní přetvoření  cu = 3,5 ‰ 

Součinitel pevnosti v tlaku cc = 0,90

Betonářská výztuž (C37) 

Mez kluzu  fyk = 210 MPa 

Součinitel materiálu S = 1,15 

Mezní přetvoření  su = 50 ‰ 

Oslabení výztuže se uvažuje v krajní části desky 5% průřezové plochy, ve vnitřní části desky se 
potom oslabení výztuže neuvažuje. 

V rámci výpočtu zatížitelnosti se předpokládá, že spodní stavba o zatížitelnosti mostu 
nerozhoduje, a podrobné vlastnosti materiálů proto nejsou stanoveny. 

2.3.4 Charakteristiky rozhodujících průřezů 

Deska mostovky je pro účely stanovení zatížitelnosti uvažována tloušťky 380 mm. 
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3 Zatížení a kombinace zatížení 

3.1 Stálá zatížení 

3.1.1 Vlastní tíha nosné konstrukce 

Vlastní tíha nosné konstrukce je stanovena hodnotami podle geometrie konstrukce a je 
generována automaticky na základě zadané geometrie konstrukce (tloušťky konstrukce).  

3.1.2 Ostatní stálé zatížení 

Ostatní stálá zatížení jsou stanovena hodnotami odpovídajícími skutečně zastižené geometrii a 
materiálům nosné konstrukce. Průzkumem bylo zjištěno, že základní geometrie konstrukce 
odpovídá původním projektové dokumentaci (viz Obrázek 2 a Obrázek 3). Hodnoty zatížení 
aplikované na model konstrukce jsou shrnuty v následující tabulce. 

 
Tabulka 2: Výpočet ostatního stálého zatížení 

Římsa, vč. bet. 
zábradlí 

Tloušťka 0,41 m, vč. přesahu ga = 26 kNm-3 Gřím = 12,7 kNm-2 

Vozovka Tloušťka cca 0,6 m gc = 24 kNm-3 Gvoz = 14,4 kNm-2 

Pravá římsa, vč. 
svodidla 

Tloušťka 0,51 m, vč. přesahu gz = 26 kNm-3 GP2 = 15,3 kNm-2 

 

Obrázek 10: Schéma zatížení ostatního stálého 

3.2 Proměnná zatížení 

3.2.1 Všeobecně 

Z proměnných zatížení se pro stanovení zatížitelnosti uvažuje pouze proměnné zatížení 
dopravou podle ČSN 73 6222. Ostatní proměnná zatížení se vzhledem k rozměrům, statickému 
schématu a umístění mostu neuvažují (teplota, sníh, vítr). 
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3.2.2 Normální zatížitelnost 

3.2.2.1 Rozdělení vozovky na zatěžovací pruhy 

S ohledem na šířku vozovky na mostě (5,50 m šířka vozovky) se na vozovce umístí vždy pouze 
dva „těžké“ (pruh 1) pruhy zatížení podle ČSN 73 6222, a to vždy v nejméně příznivé poloze. 
Šířka pruhů je uvažována vždy 2,75 m. V těchto pruzích je aplikováno zatížení rovnoměrné a 
zatížení vozidly. Zbývající plocha je zatížena pouze rovnoměrným zatížením o hodnotě vn, která 
závisí na normální zatížitelnosti mostu. 

 

Obrázek 11: Schéma uspořádání na mostě 

Uspořádání zatížení v pruzích zohledňuje všechny možné polohy zatížení na mostě. 

3.2.2.2 Zatížení na vozovce 

Pro stanovení normální zatížitelnosti mostu je uvažována pouze varianty zatížení třínápravovými 
a dvounápravovými vozidly podle ČSN 73 6222. Celková tíha zadní nápravy (resp. náprav) 
vozidel v pruzích typu 1(těžké) je rovna 100 vn, v těchto pruzích navíc působí rovnoměrné zatížení 
2,5 vn. V pruzích typu 2 (střední) je celková tíha zadní nápravy rovna 50 vna současně v pruzích 
působí rovnoměrné zatížení o velikosti 1,0 vn. Zatížení chodníků není uvažováno, protože na 
mostě nejsou chodníky provedeny. 

Umístění zatížení v podélném a příčném směru je voleno tak, aby na konstrukci vyvolalo extrémní 
účinky. 

a) třínápravové vozidlo �� ≥ 16� b) dvounápravové vozidlo �� < 16� 

  

Obrázek 12: Schéma zatížení 2NV a 3NV pro stanovení normální zatížitelnosti 
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Obrázek 13: Schéma zatížení pro stanovení normální zatížitelnosti podle ČSN 73 6222 

Roznášení zatížení je uvažováno na tloušťku vozovky pod úhlem 2:1 a do střednice desky mostu, 
tedy zvětšení šířky kola na každou stranu je: 

600/2 + 380/2 = 490 mm 

3.2.3 Výhradní zatížitelnost 

Výhradní zatížitelnost mostu je stanovena na základě schémat vozidel výhradní zatížitelnosti 
podle ČSN 73 6222. Výhradní zatížitelnost je stanovena podle pravidel ČSN 73 6222, a to za 
použití trojice základních vozidel dvou, tří a šestinápravových. Vozidlo je na mostě vždy jen jedno 
(umístěné v nejnepříznivější poloze), současně s ním nepůsobí na vozovce žádné další zatížení 
(ani rovnoměrné). Zatížení vozidlem je vždy uvažováno jako hlavní proměnné zatížení. 

Roznášení zatížení je uvažováno na tloušťku vozovky pod úhlem 2:1 a do střednice desky mostu, 
tedy zvětšení šířky kola na každou stranu je: 

600/2 + 380/2 = 490 mm 
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Obrázek 14: Schéma dvounápravového vozidla pro stanovení výhradní zatížitelnosti 

  
Obrázek 15: Schéma třínápravového vozidla pro stanovení výhradní zatížitelnosti 

 
Obrázek 16: Schéma 6-ti nápravového vozidla pro stanovení výhradní zatížitelnosti 

3.2.4 Výjimečná zatížitelnost 

Výjimečná zatížitelnost je stanovena na základě schématu zvláštní soupravy jako maximální 
hmotnost 9-ti nápravového vozidla pohybujícího se na mostě v předepsané stopě na mostě (resp. 
ve vzdálenosti ±0,5 m od této osy). Při stanovení výjimečné zatížitelnosti se neuvažuje žádné jiné 
dopravní zatížení na mostě. Stopa pojezdu se uvažuje podél vnitřního okraje směrového oblouku 
na mostě. 

 
Obrázek 17: Schéma 9-ti nápravového vozidla pro stanovení výjimečné zatížitelnosti 
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Roznášení zatížení je uvažováno na tloušťku vozovky pod úhlem 2:1 a do střednice desky mostu, 
tedy zvětšení šířky kola na každou stranu je: 

600/2 + 380/2 = 490 mm 

3.2.5 Dynamické účinky zatížení 

Dynamické účinky zatížení dopravou se uvažují podle ČSN 73 6222  

Normální zatížitelnost (dva pruhy)  = 1,20 
Výhradní zatížitelnost (zatížení celým vozidlem)  = 1,25 
Výjimečná zatížitelnost  = 1,05 

3.3 Kombinace zatížení 

Z hlediska kombinací zatížení jsou pro stanovení zatížitelnosti použity kombinace zatížení 
v mezním stavu únosnosti. Pro stanovení zatížitelnosti z hlediska mezní únosnosti jsou vyčísleny 
kombinace podle vztahu 6.10 podle ČSN EN 1990/A2 a zásad ČSN 73 6222. Součinitele zatížení 
a součinitele kombinace pro stanovení kombinací zatížení jsou uvedeny v tabulce 3. 

Tabulka 3: Součinitele zatížení 

 Stav Jméno 
Součinitel 
zatížení F 

Redukční 
součinitel  

Součinitel kombinace 

0 1 2 

1 Vlastní tíha 1,35 0,85 - - - 

2 Ostatní stálé 1,35 0,85 - - - 

3 Zatížení vozidly 1,35 - 0,75 0,75 0 
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4 Stanovení zatížitelnosti mostu 

4.1 Způsob stanovení zatížitelnosti  

Zatížitelnost mostu je stanovena podrobným statickým výpočtem podle ČSN 73 6222, a to na 
základě dostupné dokumentace mostu a výsledků provedeného diagnostického průzkumu.  

Pro mezní stav únosnosti je odolnost konstrukce stanovena podrobným statickým výpočtem 
založeným na skutečném vyztužení průřezu podle dokumentace skutečného provedení a 
ověřeném diagnostickým průzkumem, včetně zahrnutí vlivu oslabení výztuže korozí. Mezní 
smyková odolnost je stanovena metodou příhradové analogie podle ČSN EN 1992-2. Protože se 
jedná o masivní most, navíc zatížený jen relativně malým zatížením, nebyl vliv únavy stanovován.  

Kombinace zatížení, součinitele zatížení Z, součinitele kombinace  a redukční součinitel  jsou 
stanoveny podle ČSN EN 1990 a ČSN 73 6222 (viz kapitola 3.3). Součinitele jednotlivých 
použitých materiálů M viz kapitola 2.3.3.  

4.2 Vnitřní síly od zatížení 

Vnitřní síly od zatížení jsou stanoveny na několika modelech v závislosti na působení konstrukce 
pro příslušné typy zatížení (viz 1.2.1). V následujících odstavcích jsou uvedeny charakteristické 
hodnoty jednotlivých zatížení, bez zahrnutí dynamických účinků. 

4.2.1 Stálá zatížení 

Účinky stálých zatížení jsou stanoveny dohromady. Účinky zatížení v charakteristických 
hodnotách jsou uvedeny na obrázku 18 a 19 (vč. extrémních hodnot). 

 

Obrázek 18: Průběh momentů od stálého a ostatního stálého zatížení 

 

Obrázek 19: Průběh posouvajících sil od stálého a ostatního stálého zatížení 

4.2.2 Zatížení pro stanovení normální zatížitelnosti  

Charakteristické účinky základního zatížení pro stanovení normální zatížitelnosti pr rozhodující 2 
a 3-nápravové vozidlo jsou uvedeny na následujících obrázcích (vč. extrémních hodnot). 
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Obrázek 20: Průběh momentů od zatížení pro stanovení normální zatížitelnosti – 2NV 

 

Obrázek 21: Průběh posouvajících sil od zatížení pro stanovení normální zatížitelnosti – 2NV 

 

Obrázek 22: Průběh momentů od zatížení pro stanovení normální zatížitelnosti – 3NV 

 

Obrázek 23: Průběh posouvajících sil od zatížení pro stanovení normální zatížitelnosti – 3NV 

 

4.2.3 Zatížení pro stanovení výhradní zatížitelnosti 

Charakteristické účinky základního zatížení pro stanovení výhradní zatížitelnosti ukazují 
následující obrázky (vč. extrémních hodnot). 



Mott MacDonald | Most ev. č. 34719-1 - Most přes potok za Perknovem 
Výpočet zatížitelnosti a návrh opravy mostu 
 

423816BT06 |  01 |   | 01 | 26. dubna 2022 
  
 

18 

 

Obrázek 24: Obálka extrémních momentů od zatížení pro stanovení výhradní zatížitelnosti – 2NV 

 

Obrázek 25: Obálka extrémních posouvajících sil od zatížení pro stanovení výhradní zatížitelnosti – 2NV 

 

 

Obrázek 26: Obálka extrémních momentů od zatížení pro stanovení výhradní zatížitelnosti – 3 NV 

 

Obrázek 27: Obálka extrémních posouvajících sil od zatížení pro stanovení výhradní zatížitelnosti – 3NV 
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Obrázek 28: Obálka extrémních momentů od zatížení pro stanovení výhradní zatížitelnosti – 6 NV 

 

Obrázek 29: Obálka extrémních posouvajících sil od zatížení pro stanovení výhradní zatížitelnosti – 6NV 

4.2.4 Zatížení pro stanovení výjimečné zatížitelnosti 

Charakteristické účinky základního zatížení pro stanovení výjimečné zatížitelnosti ukazují 
Obrázek 30 a Obrázek 31 (vč. extrémních hodnot). Vozidlo se pohybuje podél vnitřního kraje 
směrového oblouku na mostě. 

  

Obrázek 30: Obálka extrémních momentů od zatížení pro stanovení výhradní zatížitelnosti – 9 NV 

 

Obrázek 31: Obálka extrémních posouvajících sil od zatížení pro stanovení výhradní zatížitelnosti – 9NV 
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4.3 Stanovení zatížitelnosti mostu 

4.3.1 Všeobecně 

Výsledky uvedené v kapitole 4.2 jsou vyhodnoceny v tabulkovém procesoru EXCEL. Zatížitelnost 
je stanovena v rozhodujících průřezech nosné konstrukce na základě odolnosti kritického 
průřezu. Pro momentovou únosnost se jedná přibližně o střed rozpětí mostu. Pro smykovou 
únosnost se jedná o místo podepření. Hodnoty únosnosti i zatížení jsou s ohledem na uspořádání 
konstrukce stanoveny na celou šířku konstrukce. Zatížitelnost mostu je s ohledem na typ 
konstrukce (ŽB deska) stanovena pouze v mezním stavu únosnosti. 

Vyhodnocení zatížitelnosti je provedeno na základě následujícího vztahu: 

Vc = (ERd – EG,d) / V1,d * M1 , 

kde Vc je příslušná hledaná zatížitelnost (resp. hmotnost zadních náprav pro Vn), 

 ERd je návrhová odolnost konstrukce, 

 EG,d je návrhový účinek vlastní tíhy a ostatního stálého zatížení (vozovka), 

V1,d je návrhový účinek jednotkového zatížení pro stanovení zatížitelnosti, 
vč. dynamických účinků zatížení, 

 M1 je hmotnost jednotkového vozidla. 

4.3.2 Mezní stav únosnosti 

4.3.2.1 Obecně 

Jako odolnosti kritických průřezů je použito hodnot získaných podrobným výpočtem podle zásad 
platných předpisů (ČSN EN) – viz dále. Pro stanovení zatížitelnosti je potom použito vztahu 
z odstavce 4.3.1. 

4.3.2.2 Stanovení ohybové odolnosti rozhodujících průřezu 

Stanovení ohybové odolnosti průřezů je provedeno podle zásad ČSN EN 1992, a to metodou 
mezních přetvoření. Charakteristiky materiálů a průřezů jsou přitom uvedeny v 2.3.3. Vyztužení 
je patrné z obrázků v kapitole 2.2.1.  

Stanovení momentu odolnosti, vč. vlivu oslabení výztuže o 5 % vlivem koroze je provedeno 
v následující tabulce. 
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Ohybová odolnost průřezu s betonářskou výztuží oslabenou korozí: 

MRd = 78,3 kNm 

4.3.2.3 Stanovení smykové odolnosti rozhodujících průřezů 

Stanovení smykové odolnosti je provedeno metodou náhradní příhradové analogie. Pro 
stanovení odolnosti jsou uvažovány ohyby průměru 18 mm z výztuže C37 zastižené 
diagnostickým průzkumem. Oslabení profilů betonářské výztuže je uvažováno podle zjištění 
diagnostického průzkumu. Výpočet je uspořádán v následující tabulce. 
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Ohybová odolnost průřezu: 

VRd = 81,0 kN 

 

4.3.2.4 Stanovení zatížitelnosti 

Zatížitelnost je stanovena podrobným statickým výpočtem na základě odolností rozhodujících 
průřezů uvedených v předcházejících odstavcích této kapitoly. Zatížitelnost v rozhodujících 
průřezech a pro rozhodující způsoby namáhání je stanovena v následující tabulce. 

Poznámka: Hodnoty smykových sil jsou redukovány pro průřezy ve vzdálenosti 0,35 m od osy 
uložení. 
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Vyhodnocení zatížitelnosti jednotlivých nosníků je uvedeno v následující tabulce. 

 

Rozhodující prvky z hlediska stanovení zatížitelnosti jsou části desky u okrajů a osy mostu, 
rozhodujícím namáháním pro stanovení zatížitelnosti je smyk u podpor. 

4.3.3 Zatížitelnost na jednu nápravu  

Zatížitelnost na jednu nápravu je primárně stanovena z hodnoty výhradní zatížitelnosti mostu pro 
třínápravové vozidlo. 

V1 = Vr,3NV / 8 * 3 = 43,8 / 8 * 3 = 16,4 t 

4.4 Shrnutí zatížitelnosti mostu 

Zatížitelnost mostu byla stanovena podrobným statickým výpočtem se zohledněním vlivu 
skutečného stavu průřezů zjištěného diagnostickým průzkumem. Stanovená zatížitelnost platí pro 
stavební stav konstrukce zastižený při mimořádné prohlídce a diagnostickém průzkumu mostu. 
Pokud dojde ke změně stavu je nutno zatížitelnost mostu upravit! 

Stanovené hodnoty zatížitelnosti po zaokrouhlení podle ČSN 73 6222 jsou: 

 

Zatížitelnost mostu (lávky) 

Normální zatížitelnost (3-nápravové vozidlo) 28 t 

Výhradní zatížitelnost (6-nápravové vozidlo) 147  

Výjimečná zatížitelnost (9-nápravové vozidlo) 
v ose mostu 

354 t 

Zatížitelnost na jednu nápravu - V1 16,4 t 

 

Rozhodující prvky z hlediska stanovení zatížitelnosti jsou části desky u okrajů a osy mostu, 
rozhodujícím namáháním pro stanovení zatížitelnosti je smyk u podpor. 
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5 Návrh opravy mostu 

5.1 Základní principy 

Návrh opravy mostu vychází z platných technických předpisů a norem pro navrhování mostů, 
přičemž jsou při návrhu opravy mostu definovány tyto základní požadavky: 

- minimální zbytková životnost 50 let; 
- dosažení minimálních hodnot zatížitelnosti po opravě podle doporučení ČSN 73 6222 

v hodnotách: 
o normální zatížitelnost Vn ≥ 32 t; 
o výhradní zatížitelnost Vr  ≥ 80 t; 
o výjimečná zatížitelnost Ve ≥ 180 t; 

- dosažení minimální volné šířky na mostě 6,50 m; 
- osazení odpovídajícího záchytného systému na mostě a předpolích; 
- zachování odpovídajících hydraulických poměrů pod mostem. 

5.2 Vyhodnocení stávajícího stavu mostu 

Schémata tvaru stávající konstrukce uvádějí Obrázek 32 a Obrázek 33. 

 

Obrázek 32: Schéma stávajícího stavu – Příčný řez 

Za účelem návrhu jednotlivých variant opravy mostu byl vyhodnocen základní stav mostu zjištěný 
diagnostickým průzkumem a provedeným výpočtem zatížitelnosti a bylo konstatováno, že: 

- nosná konstrukce je sanovatelná s výhledovým dosažením požadované zbytkové 
životnosti 50 let; 

- nosná konstrukce vykazuje ve stávajícím stavu zatížitelnosti téměř odpovídající 
požadavkům stanoveným v předchozí kapitole; 

- na nosné konstrukci je možno provést takové úpravy, které umožní zvýšení normální 
zatížitelnosti nad požadovanou hodnotu 32 t; 

- konstrukční uspořádání stávajícího mostu umožňuje provedení rozšíření stávajícího 
mostu na volnou šířku 6,50 m; 

- spodní stavba je kromě pravého křídla ve velmi dobrém stavu umožňujícím její zachování 
a následné využití po opravě mostu. 
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Obrázek 33: Schéma stávajícího stavu – Podélný řez  

Provedený diagnostický průzkum potvrdil sanovatelnost a následnou využitelnost stávajících 
konstrukcí mostu tak, aby byla zajištěna požadovaná zbytková životnost mostu při zachování 
výše uvedených funkčních vlastností, resp. funkční způsobilosti, mostu. Nedostatečnou 
mrazuvzdornost betonu je přitom možno řešit technickými opatřeními, např.  zamezením přístupu 
vody do kritických částí mostu.  
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5.3 Variantní řešení  

5.3.1 Obecně 

Jsou navrženy dvě základní varianty opravy mostu: 

Varianta A zahrnující zachování stávající konstrukce, opravu jejích částí a prvků s navrhovaným 
doplněním desky mostovky monolitickou dobetonávkou umožňující rozšíření vozovky na mostě 
a osazení odpovídajícího záchytného systému. 

Varianta B zahrnující výměnu nosné konstrukce mostu (demolici desky mostovky a její náhradu 
prefabrikovanou železobetonovou rámovou konstrukcí s navazujícím rozšíření stávajících křídel 
mostu pro dosažení požadované šířky vozovky a osazení odpovídajícího záchytného systému na 
mostě. 

Podrobnější popis variant je uveden v následujících odstavcích. 

5.3.2 Varianta A – Oprava a rozšíření stávajícího mostu 

Stávající most bude zachován a všechny jeho části budou opraveny. Schémata uvádějí Obrázek 
34 a Obrázek 35. 

 

Obrázek 34: Schéma opravy Varianta A – Příčný řez 

Spodní stavba mostu bude celoplošně očištěna, bude provedeno přespárování zdiva a pravé 
křídlo opěry 2 bude přezděno.  

Stávající nosná konstrukce bude obnažena, celoplošně očištěna a stávající obnažená výztuž 
bude očištěna a pasivována. Následně bude provedena reprofilace spodního líce a boků nosné 
konstrukce do původního tvaru. Na horní hraně stávající desky mostovky bude provedena 
spřahující výztuž a následně na ni bude vybetonována monolitická železobetonová deska šířky 
7,50 m. Tato deska bude přetažena na opěrách až na konce říms, kde bude ukončena a napojena 
na konstrukci vozovky. Horní povrch nové desky bude proveden ve střechovitém spádu, 
v místech opěr bude provedeno zesílené desky mostovky, případně může být v návaznosti na 
zjištěné geologické poměry provedeno zesílení založení mostu mikropilotami.  

Na horním povrchu monolitické železobetonové desky bude provedena celoplošná izolace a 
mostní svršek. Mostní svršek bude tvořen třívrstvou asfaltovou vozovkou a monolitickými 
železobetonovými římsami šířky 800 mm. Na římsách bude osazeno ocelové zábradelní svodidlo 
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se svislou výplní. Odvodnění mostu se předpokládá podélným spádem na konce říms, mostní 
závěry ani ložiska nejsou navrženy. 

 

Obrázek 35: Schéma opravy Varianta A – Podélný řez 
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Výhodami varianty jsou zachování stávajících konstrukcí a provádění nových konstrukcí 
s využitím stávajících konstrukcí. Dále zůstává zachován průtočný profil stávajícího mostu a 
nedochází k významným změnám vyvolaným změnami záborů. Nevýhodou je zachování 
stávajících konstrukcí, zejména stávající desky mostu a nutnost její sanace ovlivňující následně 
vzhled mostu. 

5.3.3 Varianta B – náhrada stávající nosné konstrukce mostu a rozšíření spodní stavby 

Stávající most bude zachován částečně odstraněn a nosná konstrukce bude nahrazena 
prefabrikovanými rámy. Schémata uvádějí Obrázek 36 a Obrázek 37. 

 

Obrázek 36: Schéma opravy Varianta B – Příčný řez 

Spodní stavba mostu bude zachována, mezi stávající opěry bude vložena konstrukce 
z prefabrikovaných železobetonových rámů (typ IZM) vhodných rozměrů. Prostor mezi opěrami 
a rubem rámové konstrukce bude vyplněn betonem. Stávající křídla budou obetonována tak, aby 
bylo možno provést na křídlech římsy a osadit svodidla. 

Stávající nosná konstrukce bude snesena a nahrazena prefabrikovanými železobetonovými rámy 
typu IZM. Předpokládaný světlý rozměr mostního otvoru je 2,4 x 1,9 m. Na čelech budou 
provedeny dobetonávky a na nich potom monolitické železobetonové římsy. Konstrukce bude 
založena plošně na podkladním betonu ve stávajícím korytě pod mostem.  

Na konstrukci bude provedena celoplošná foliová izolace s příčným odvodněním za opěrami 
přetažená až na konec říms na křídlech. Mostní svršek bude tvořen klasickou vozovkou ve 
skladbě shodné jako na předpolích a monolitickými železobetonovými římsami šířky 800 mm. Na 
římsách bude osazeno ocelové zábradelní svodidlo se svislou výplní. Odvodnění mostu se 
předpokládá podélným spádem na konce říms, mostní závěry ani ložiska nejsou navrženy. 

Výhodami varianty je zachování stávající spodní stavby (omezení demolic) a provádění nových 
konstrukcí s využitím stávajících konstrukcí. Nové konstrukce však poskytují významně vyšší 
jistotu při zajištění trvanlivosti a návrhové životnosti. Konstrukci je rovněž možno navrhnout na 
zatížení podle platných norem pro navrhování nových mostů. Mez nevýhody patří omezení 
průtočného profilu a mírné změny vyvolaným změnami záborů.  
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Obrázek 37: Schéma opravy Varianta B – Podélný řez 

  



Mott MacDonald | Most ev. č. 34719-1 - Most přes potok za Perknovem 
Výpočet zatížitelnosti a návrh opravy mostu 
 

423816BT06 |  01 |   | 01 | 26. dubna 2022 
  
 

31 

5.3.4 Odhad stavebních nákladů 

Při odhadu stavebních nákladů se vychází z ukazatelů podle metodiky SFDI pro stupeň 
projektové dokumentace DÚR – dostupné na webových stránkách ŘSD ČR z adresy  
https://www.rsd.cz/documents/20125/46536/DUR_mosty.pdf?t=1639054822001. Základním 
parametrem je plocha nosné konstrukce. Ta je uvažována z nového mostu odlišně pro obě 
varianty. Základní hodnota jednotkové ceny je následně upravena s ohledem na rozsah spodní 
stavby, která je rovněž předmětem opravy. Ceny jsou v metodice uveden pro cenovou úroveň 
z roku 2015. Proto je následně cena upravena s ohledem na meziroční růst cen (odhad 5 % 
ročně). 

Výsledky jsou pro obě hodnocené varianty uvedeny v následující tabulce: 

 Varianta A Varianta B 

Plocha nosné konstrukce 7,5 x 11,6 = 87 m2 2,9 x 7,5 = 21,75 m2 

Jednotková cena (základ) 27.789 Kč / m2 33.166 Kč / m2 

Úprava základní ceny  - 20 %  

(obsahuje opravy spodní 
stavby, betonáž na stávající 
NK, sanace stávající NK a 

vozovku na předpolích) 

+ 150 % 

(obsahuje betonáž spodní 
stavby a křídel + vozovku na 

předpolích) 

Odhad nákladů (2015) 1,934 mil. Kč 1,803 mil. Kč 

Index inflace 2015 až 2022 1,47 1,47 

Odhad nákladů (2022) 2,843 mil. Kč 2,650 mil. Kč 
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